SISTEMAS DE FRESADO
SISTEMAS DE FRESAGEM 2025/2026






(ph HORN ph)

CONOZCA HORN
CONHECA HORN
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CONOZCA HORN

Los resultados extraordinarios surgen siempre de la combinacion de un 6ptimo proceso de corte y de la
herramienta perfecta. HORN lo logra combinando tecnologia avanzada, rendimiento y fiabilidad . Nuestras
herramientas garantizan soluciones rapidas, econémicas y de alta calidad tanto para la produccion de
piezas Unicas, piezas en serie, aplicaciones estandars o especiales. Con el fin de elegir los parametros
correctos de corte, las tablas de nuestro catalogo proporcionan valores empiricos probados. Sirvanse
también de la experiencia de nuestro equipo de oficina y de nuestros ingenieros comerciales.

Nuestra filosofia corporativa basada en la sostenibilidad, establece como objetivos la garantia de calidad,
la proteccion del medio ambiente, la eficiencia energética y la seguridad de nuestros productos y nuestra
produccién. Les animamos a que se unan a Horn en un futuro econémico innovador y sélido, como socios
que valoran la herramienta eficiente y fiable.

Consulte nuestra tienda on line disponible 24 horas.

)%/4;5 /[f;’“" H ‘

Markus Horn Matthias Rommel
CEO CEO

Paul Horn GmbH Paul Horn GmbH
CONHECA HORN

Resultados excepcionais sao sempre uma combinacao entre o processo de corte ideal e a ferramenta
perfeita. Para isso, a HORN combina tecnologia avancada, desempenho e fiabilidade. Desde a producao de
uma peca Unica até a producdo em série, para aplicacoes standard ou especiais: As nossas ferramentas
oferecem-lhe solucdes rapidas, econdmicas e de alta qualidade. Para o ajudar na escolha dos parametros
de corte, as nossas tabelas no respetivo catdlogo fornecem valores empiricos comprovados. Aproveite a
experiéncia da nossa equipa e dos nossos engenheiros de vendas.

A sustentabilidade é uma parte central da nossa filosofia empresarial. E por isso que sempre nos
concentramos na qualidade, na protecao ambiental, na eficiéncia energética e na seguranca dos nossos
produtos e da nossa producao. Como um parceiro de ferramentas eficiente e fidvel, garantimos que se junta
a nés num futuro econémico inovador e forte.

Visite a nossa eShop, que esta disponivel 24 horas por dia.

%CZ; /é”” [

Markus Horn Matthias Rommel
CEO CEO
Paul Horn GmbH Paul Horn GmbH
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Sistema DC Fresa de ranuras y de achaflanar de carburo monobloc

Sistema DC Fresa de ranhuras y de chanfrar carboneto monobloc

Fresado de Ranuras por M304/M306/M308/M311/
interpolacion circ. M116/M313/M328/M332/M335

Fresagem de ranhuras por interpolacao circ.

Fresado de planear y con fuerte avance Mé620
Fresagem de facear e com alto avanco

Fresado de ranuras M275
Fresamento de ranhuras

Fresado de ranuras 380/381

Fresamento de ranhuras

Fresado de ranuras M101
Fresamento de ranhuras

Fresado de ranuras 382/383/M310/M475

Fresamento de ranhuras

Fresado de roscas DCG/M275/M304/M306/
Fresamento de roscas M308/M311/M313/M328/
M332/380

Instrucciones tecnicas fresado de ranuras
(Por interpolacion circular)
Instrugdes técnicas fresamento de ranhuras (por interpolagéo circular)

Mecanizado de engranajes
Usinagem de engrenagens

Fresado de ranuras T M311/M313/M328/M406
Fresagem de ranhuras T M409
Fresado poligonal M275/381

Fresagem poligonal

Sistema DA / DAH Fresado con fuerte avance
System DA / DAH Fresagem com alto avanco

Fresado Tangencial M406/M409/M610

Fresagem Tangencial




Informacion general (ﬁh HORN |]|D

Informacoes gerais

e Todas las dimensiones estdn en mm a menos que se indique lo contrario.
Todas as dimensdes estdo em mm, salvo indicacdo em contrério.

e Otras dimensiones y versiones estan disponibles bajo pedido.
Outras dimensdes e versdes estdo disponiveis mediante solicitacdo.

e Para conocer la especificacion del par de torsion del tornillo, consulte las “Informacion técnica”.
Para especificacdo de torque do parafuso, consulte “Informacao técnica”.

e Todos los mangos de fresado de carburo pueden ser reparados por HORN.
Todos os encabadouros de fresamento de metal duro com assento danificado podem ser reparados pela HORN.

e Tiempos de entrega / Tempos de entrega
A en stock / em estoque
A 4 semanas / 4 semanas

e Usar para grupos de materiales / Use para grupos de materiais
° recomendado / recomendado
o) alternativa recomendada / alternativa recomendada
- no adecuado / nao apropriado

El cadigo de la interfaz de conexion HORN: ;para qué se necesita?

El codigo de la interfaz de conexion garantiza que siempre encontrard las herramientas adecuadas y se
muestra en portaherramientas y plaquitas. Si los cddigos coinciden, la plaquita se puede utilizar en el porta-
herramientas correspondiente.

Esto también se aplica a nuestro sistema de soporte modular, donde el cddigo de conexion indica la interfaz
entre el soporte y el cassette.

0 codigo da interface de conexdao HORN - para que é necessario?

0 cédigo da interface de conexdo garante que vocé sempre encontre as ferramentas apropriadas e é mostrado em porta-
ferramentas e pastilhas. Se os cddigos coincidem, a pastilha pode ser usada no porta-ferramentas correspondente.

Isso também se aplica ao nosso sistema de suporte modular, onde o cddigo de conexao indica a interface entre o suporte e o
cassete.

Cddigos de interfaz de conexion HORN y posibles combinaciones:
Codigos de interface de conexdao HORN e possiveis combinacoes:

HIS = Asiento de plaquita / Assento de pastilha

HWS = Interfaz lado de la pieza / Interface lado da peca de trabalho HIS HWS
HMS = Interfaz lado de la maquina / Interface lado da maquina HMS <> | HWS
Ejemplo de plaquita
Exemplo de pastilha
Referencia Ds Nw w s 5 t o z HIS -
Ndmero de encomenda 3
'_
306.0050.10.00 9,7 0,5 0,57 3,4 3,2 0,85 3 306060R A
Ejemplo de mango da fresa
Exemplo de encabadouro da fresa
Referencia d L Form HWS
Ndmero de encomenda
M306.0707.03A 7,5 100 A 306060R ¢ 306060L




N Instrucciones técnicas, Accesorios
Instrucoes técnicas,, Acessorios

INDEX




Vision general de la aplicacion

Visao geral da aplicacao

(ph HORN pi»)
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Fresado de ranhuras
Fresamento de ranhuras

Fresado de ranura,

radio completo
Fresagem de ranhura,
raio completo

Ranura circular
Ranhura circular

Fresado de ranura interior
Fresagem de ranhura interna

Ranuras circlip
Ranhuras circlip

Ranuras T DIN650
Ranhuras T DIN650

Fresado de ranura
Fresagem de ranhura

Fresado de esquinas
Fresagem de cantos

Fresado en escuadra
Fresagem em esquadria

Fresado de planear
Fresagem de facear

Acabado

Acabamento

Biselado
Chanfro

Fresado radial
Fresagem radial

Mandrinado
Mandrilagem

Achaflanado

Chanfragem

Fresado de engranajes
Fresamento de engrenagens

Interpolacion helicoidal
Interpolacao helicoidal

Fresado en rampa
Fresagem em rampa

Fresado poligonal
Fresagem poligonal

Ranurado interior
Ranhuragem interno

Ranurado interior,

perfil completo
Ranhuragem interno,
perfil completo

Torneado y biselado interior
Torneamento e chanfragem interior

Torneado interior inverso
Torneamento interno reverso

Biselado interior
Chanfro interno

Ranurado exterior
Ranhuragem externo

Tronzado
Sangrado

Perfil de rosca DIN 76

Ranurado interior con bisel
Ranhuragem interno com chanfro



Vision general de la aplicacion
Visao geral da aplicacao

(ph HORN pi»)

Fresagem de roscas interno

%Ié Fresado de roscas interior

/\ Rosca de perfil parcial

Rosca de perfil completo

Rosca interior
Rosca interno

Rosca Whitworth

Rosca trapezoidal

U N Rosca unificada

- Rosca métrica ISO

600 - Angulo de posicién 60°
(Capitulo Tangencial)
Angulo de posicao 60° (Capitulo Tangencial)

éngulo de posicion 45°
Angulo de posicao 45°

Taladro para soporte
de datos DIN69973

Furo para suporte de dados

Tolerancias
oh9 Toleréncias

% Refrigerante interno
- E --- Refrigerante interno

Numero de dientes
z3

Numero de dentes

FY

PKD
PCD

CVD-D

Forma de mango HA, HB, HE

Forma de encabadouro

Forma de mango
Forma de encabadouro

Forma de mango
Forma de encabadouro

Geometria .3
Geometria

Geometria .40 para aluminio
Geometria

Geometria E
Geometria

Geometria FY
Geometria

Diamante PCD soldado

Diamante CVD soldado
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Fresado de ranuras
Fresamento de ranhuras

(phrornTl) A

DC

Fresas de carburo monobloc
Sistema DC

- Fresado de ranuras
- Fresado de achaflanar

Fresas de carboneto
monobloco Sistema DC

- Fresamento de ranhuras
- Fresagem de chanfrar
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Fresado de ranuras
Fresamento de ranhuras

(ph HORN pi»)

Fresa de ranurar
Fresa de ranuragem

DCR/DCN/DCX »
Pag./Pag.
13-16

Fresa de achaflanar

Fresa de chanfrar

DCF }
Pag./Pag
17

Condiciones de corte Pag./Pag.

Condicées de corte 18
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Fresa de ranurar DCR (ﬁh HORN i) A

Fresa de ranuragem
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Grados de carburo
Graus de metal duro
A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Referencia Z w to r d, d, d, L L L, w | e
Numero de encomenda S 3
x| x
DCR.3.40.10.05.1.06 3 1 0,5 0,5 4 6 2,75 50 4 36
DCR.3.50.10.05.2.06 3 1 0,75 0,5 D 6 3,2 50 6 36
DCR.3.60.10.05.1.06 3 1 1 0,5 6 6 3,7 50 4 36
DCR.3.60.10.05.2.06 3 1 1 0,5 6 6 3,7 63 6 36
DCR.3.60.15.75.2.06 3 1,5 1 0,75 6 6 3,7 63 6 36
DCR.3.70.10.05.2.08 3 1 1,25 0,5 7 8 4,2 63 10 36
DCR.4.80.10.05.5.08 4 1 1,9 0,5 8 8 4,6 63 16 36
DCR.4.80.15.75.3.08 4 1,5 1,5 0,75 8 8 4,6 63 8 36
DCR.4.80.15.75.5.08 4 1,5 1,5 0,75 8 8 4,6 63 16 36
DCR.4.80.20.10.3.08 4 2 1,5 1 8 8 4,6 63 8 36
DCR.4.80.20.10.5.08 4 2 1.9 1 8 8 4,6 63 16 36
DCR.4.100.10.05.6.10 4 1 2 0,5 10 10 5 77 20 40
DCR.4.100.15.75.6.10 4 1,5 2 0,75 10 10 55 77 20 40
DCR.4.100.20.10.6.10 4 2 2 1 10 10 515 77 20 40
DCR.4.100.25.12.6.10 4 2,5 2 1,25 10 10 3,2 77 20 40
DCR.4.100.30.15.6.10 4 3 2 1,5 10 10 55 77 20 40
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A  Fresaderanurar DCN (ﬁh HORN [ill)

Fresa de ranuragem
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Grados de carburo
Graus de metal duro
A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Referencia Z w to r d, d, d, L (& L, w | w
Numero de encomenda D | &
x| x
DCN.3.30.05.00.1.06 8 0,5 0,4 - 8 6 2 50 8 36
DCN.3.30.05.00.2.06 3 0,5 0,4 - 3 6 2 50 5 36
DCN.3.30.10.00.1.06 8 1 0,4 - 8 6 2 50 8 36
DCN.3.30.10.00.2.06 3 1 0,4 - 3 6 2 50 5 36
DCN.3.40.05.00.1.06 3 0,5 0,5 - 4 6 2,8 50 4 36
DCN.3.40.05.00.3.06 3 0,5 0,8 - 4 6 2,1 50 8 36
DCN.3.40.10.00.1.06 3 1 0,5 - 4 6 2,8 50 4 36
DCN.3.40.10.00.3.06 3 1 0,8 - 4 6 2,1 50 8 36
DCN.3.50.05.00.1.06 & 0,5 1 - 5 6 2,8 50 5 36
DCN.3.50.05.00.3.06 3 0,5 1 - 5 6 2,8 54 10 36
DCN.3.50.10.10.1.06 & 1 1 0,1 5 6 2,8 50 5 36
DCN.3.50.10.10.3.06 3 1 1 0,1 5 6 2,8 54 10 36
DCN.3.60.05.00.4.06 3 0,5 1,2 - 6 6 3.8 63 12 36
DCN.3.60.10.00.1.06 3 1 1,2 - 6 6 3K 50 4 36
DCN.3.60.10.00.2.06 3 1 1,2 - 6 6 3,3 63 6 36
DCN.3.60.10.00.4.06 3 1 1,2 - 6 6 3,3 63 12 36
DCN.3.60.15.15.2.06 3 1,5 1,2 0,15 6 6 3,8 63 6 36
DCN.3.60.15.15.4.06 3 1,5 1,2 0,15 6 6 383 63 12 36
DCN.3.60.20.15.2.06 8 2 1,2 0,15 6 6 &3 63 6 36
DCN.3.60.20.15.4.06 3 2 1,2 0,15 6 6 383 63 12 36
DCN.3.70.05.00.4.08 8 0,5 1,8 - 7 8 3,7 63 14 36
DCN.3.70.10.00.4.08 3 1 1,5 - 7 8 3,7 63 14 36
DCN.3.70.15.15.4.08 8 1,5 1,5 0,15 7 8 8.7 63 14 36
DCN.3.70.20.15.4.08 3 2 1,5 0,15 7 8 3,7 63 14 36
DCN.4.80.05.00.5.08 4 0,5 1,7 - 8 8 4,3 63 16 36
DCN.4.80.10.00.3.08 4 1 1,7 - 8 8 4,3 63 8 36
DCN.4.80.10.00.5.08 4 1 1,7 - 8 8 4,3 63 16 36
DCN.4.80.15.15.3.08 4 1,5 1,7 0,15 8 8 4,3 63 8 36
DCN.4.80.15.15.5.08 4 1,5 1,7 0,15 8 8 4,3 63 16 36
DCN.4.80.20.15.3.08 4 2 1,7 0,15 8 8 4,3 63 8 36
DCN.4.80.20.15.5.08 4 2 1,7 0,15 8 8 4,3 63 16 36

14



Fresa de ranurar DCN (ﬁh HORN [ill)

Fresa de ranuragem
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Grados de carburo
Graus de metal duro
A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Referencia z w to r d, d, d, L (0 L, ©
Ndmero de encomenda é
DCN.4.90.05.00.5.10 4 0,5 2 - 9 10 4,7 63 18 40
DCN.4.90.10.00.5.10 4 1 2 - 9 10 4,7 63 18 40
DCN.4.90.15.15.5.10 4 1,5 2 0,15 9 10 4,7 63 18 40
DCN.4.90.20.15.5.10 4 2 2 0,15 9 10 4,7 63 18 40
DCN.4.100.05.00.6.10 4 0,5 2,2 - 10 10 9,3 77 20 40
DCN.4.100.10.00.6.10 4 1 2,2 - 10 10 583 77 20 40
DCN.4.100.15.00.6.10 4 1,5 2,2 - 10 10 9,3 77 20 40
DCN.4.100.20.15.6.10 4 2 2,2 0,15 10 10 53 77 20 40
DCN.4.100.25.15.6.10 4 2,5 2,2 0,15 10 10 5.3 77 20 40
DCN.4.100.30.15.6.10 4 3 2,2 0,15 10 10 53 77 20 40
DCN.4.110.05.00.6.12 4 0,5 a5 - 1" 12 5,7 77 22 45
DCN.4.110.10.00.6.12 4 1 2,5 - 11 12 5,7 77 22 45
DCN.4.110.15.00.6.12 4 1,5 2,05 - 11 12 5,7 77 22 45
DCN.4.110.20.15.6.12 4 2 2,5 0,15 " 12 5,7 77 22 45
DCN.4.110.25.15.6.12 4 2,5 2,5 0,15 1 12 5,7 77 22 45
DCN.4.110.30.15.6.12 4 3 2,5 0,15 1" 12 5,7 77 22 45
DCN.4.120.05.00.6.12 4 0,5 3 - 12 12 5.7 77 25 45
DCN.4.120.10.00.6.12 4 1 3 - 12 12 5,7 77 25 45
DCN.4.120.15.00.6.12 4 1,5 8 - 12 12 5,7 77 25 45
DCN.4.120.20.15.6.12 4 2 3 0,15 12 12 5,7 77 25 45
DCN.4.120.25.15.6.12 4 2,43 8 0,15 12 12 5,7 77 25 45
DCN.4.120.30.15.6.12 4 3 3 0,15 12 12 5,7 77 25 45
M| e
N| | e
S| e
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A  Fresaderanurar DCX (ﬁh HORN fil1)

Fresa de ranuragem

Ll z6

4207 T
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+— Grados de carburo
Graus de metal duro
A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Referencia z w to d, d, d, L L L, )
NiUmero de encomenda é
DCX.6.20.050.2.05.10 6 0,53 7 20 10 5 b4 6 40
DCX.6.20.100.2.05.10 6 1,03 7 20 10 5 b4 6 40
DCX.6.20.150.2.05.10 6 1,53 7 20 10 5 64 6 40
DCX.6.20.200.2.05.10 6 2,03 7 20 10 5 b4 6 40
DCX.6.20.250.2.05.10 6 2,53 7 20 10 5 b4 6 40
DCX.6.25.050.2.06.10 6 0,53 9 25 10 6 YA 6 40
DCX.6.25.100.2.06.10 6 1,03 9 25 10 6 b4 6 40
DCX.6.25.150.2.06.10 6 1,53 9 25 10 6 b4 6 40
DCX.6.25.200.2.06.10 6 2,03 9 25 10 6 b4 6 40
DCX.6.25.250.2.06.10 6 2,53 9 25 10 6 b4 6 40
DCX.6.30.050.4.07.12 6 0,53 1 30 12 7 80 9 45
DCX.6.30.100.4.07.12 6 1,03 1" 30 12 7 80 9 45
DCX.6.30.150.4.07.12 6 1,63 1" 30 12 7 80 9 45
DCX.6.30.200.4.07.12 6 2,03 " 30 12 7 80 9 45
DCX.6.30.250.4.07.12 6 258 1 30 12 7 80 9 45
DCX.6.30.300.4.07.12 6 3,03 1" 30 12 7 80 9 45
DCX.6.35.050.4.08.12 6 0,53 13 35 12 8 80 1 45
DCX.6.35.100.4.08.12 6 1,03 13 35 12 8 80 1" 45
DCX.6.35.150.4.08.12 6 1,53 13 35 12 8 80 " 45
DCX.6.35.200.4.08.12 6 2,03 13 35) 12 8 80 " 45
DCX.6.35.250.4.08.12 6 2,53 13 85 12 8 80 " 45
DCX.6.35.300.4.08.12 6 3,03 13 35) 12 8 80 " 45
DCX.8.40.050.4.09.12 8 0,53 15 40 12 9 80 1M 45
DCX.8.40.100.4.09.12 8 1,03 15 40 12 9 80 " 45
DCX.8.40.150.4.09.12 8 1,53 (15 40 12 9 80 i 45
DCX.8.40.200.4.09.12 8 2,03 15 40 12 9 80 1" 45
DCX.8.40.250.4.09.12 8 2,53 (15 40 12 9 80 1 45
DCX.8.40.300.4.09.12 8 3,03 15 40 12 9 80 1" 45
M| e
N| e
S| e
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Fresa de achaflanar DCF (ﬁh HORN i) A

Fresa de chanfrar
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Grados de carburo
Graus de metal duro
A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Referencia z w Chaflan t o d, d, d, L L L,
Numero de encomenda Chanfro
DCF.3.20.4545.1.04 3 0,2 45° 0,3 2 4 1,25 39 4 28
DCF.3.20.4545.3.04 3 0,2 45° 0,3 2 4 1,25 45 8 28
DCF.3.30.4545.2.04 3 0,2 45° 0,3 3 4 2,1 39 6 28
DCF.3.30.4545.4.04 3 0,2 45° 0,3 3 4 2,1 45 10 28
DCF.3.40.4545.3.06 3 0,2 45° 0,75 4 6 2,2 50 8 36
DCF.3.40.4545.6.06 3 0,2 45° 0,75 4 6 2,2 54 12 36
DCF.3.50.4545.3.06 3 0,2 45° 1 5 6 2,7 54 10 36
DCF.3.50.4545.5.06 3 0,2 45° 1 5 6 2,7 63 15 36
DCF.3.60.4545.5.06 3 0,2 45° 1,25 6 6 3,15 63 16 36
DCF.3.60.4545.6.06 3 0,2 45° 1,25 6 6 3,15 63 20 36
DCF.3.60.4545.8.06 3 0,2 45° 1,25 6 6 3,15 65 25 36
DCF.3.75.4545.6.08 3 0,2 45° 1,5 7.5 8 4,1 63 20 36
DCF.3.75.4545.8.08 3 0,2 45° 1,5 7.5 8 4,1 63 30 36
DCF.4.75.4545.8.08 4 0,2 45° 1,5 7,5 8 4,1 77 30 36
DCF.4.80.4545.8.08 4 0,2 45° 1,5 8 8 4,7 80 40 36
DCF.4.90.4545.8.10 4 0,2 45° 1,75 9 10 5,2 90 40 40
DCF.4.100.4545.8.10 4 0,2 45° 2 10 10 5,7 100 50 40
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A

Condiciones de corte
Condicoes de corte

(ph HORN pi»)

Material

Acero al
carbono
Aco carbono

Acero de baja
aleacion (<5%])
Aco de liga baixa

Acero de alta
aleacion (>5%)
Aco de liga alta

Acero fundido
Aco fundido

Acero

sinterizado
Aco sinterizado

Acero

inoxidable
Aco inoxidavel

18

~0,2% C

~0,4% C recocido

~0,4%C templado
temperado

~0,6%C recocido
~0,6% C templado

temperado

Acero de facil
mecanicacion
Aco de usinagem
livre

recocido
templado
temperado

templado
temperado

templado
temperado

recocido

endurecido

sin aleacion
sem liga

aleado
liga

dulce
macio

martensitico
ferritico
martensitico ferroso

austenitico
austenitico

ferritico
austenitico ferroso

Grupo material

P1.

i
—_

P1.2

P1.3

P1.4

P1.5

P1.6

P2.1

P2.2

P2.3

P2.4

P3.1

P3.2

P41

P4.2

P5.1

M1.3

Durzea Brinell (HB)

=
N
(&3]

—_
~O
o

210

190

300

220

180

280

350

430

200

350

180

220

220

200

300

230

Resistencia
ala
traccion
Resistencia
a tracao

R,, [IN/mm?]

430
610
640
610

1000

750

590
960
1250
1450
680
1200
590

750

570

680

1000

780

Ejemplo de
material
Material de
exemplo
CK15
19Mnéb
36Mn5

C55

CK60

9SMn28

100Cr6
14NiCr10
34CrMo4
5508
X10CrAl18
X210Cr2

GE200

GX40CrSi28

Sint-D39

X16Cr13

X6CrNiMo-

Ti17-12-2

X2CrNi-

MoN17-13-3

Velocidad de corte

vc (m/min) / valor inicial
Velocidade de corte
vc (m/min) / valor inicial

RC25
RC45 fz
250-180 0,01-0,03
220-160 0,01-0,03
200-140 0,01 -0,03
180-120 0,01-0,03
150-90 0,01-0,03
250-180 0,01-0,03
200-140 0,01-0,03
150-90 0,01 -0,03
140-80 0,01-0,03
140-80 0,01-0,03
180-120 0,01 -0,03
140-80 0,01-0,03
250-180 0,01-0,03
220-160 0,01 -0,03

0,01-0,03
150-90 0,01-0,03
140-80 0,01-0,03
120-60 0,01-0,03



Condiciones de corte (ﬁh HORN |]|D A

Condicoes de corte

Velocidad de corte

o
_ L Resistencia vc (m/min) / valor inicial
& Z ala Ejemplo de Velocidade de corte
: 9] £ traccion material vc (m/min) / valor inicial
Material = = X ; .
< m Resistencia Material de
o & a tracdo exemplo
S F R INmm RC25
) a RC45 fz
baja resist. a la
traccion K1.1 180 250 GG-25 230-190 0,01 -0,03
Fundicién baixa resist. a traccao
Fundicao altaresist. a la
traccion K1.2 250 350 GG-40 230-190 0,01 -0,03
alta resist. a traccao
Fundicion al Ie”,'tica K2.1 160 400 GGG-40 220-160 0,01-0,03
grafito esferoidal errica
Fundicao grafito erlitica
asferoidal Eerll’tica K21 260 700 GGG-60 220-160  0,01-0,03
, ferritica K3.1 200 400 GTW-45  220-160  0,01-0,03
Fundicion nodular ~ 'errica
Fundicao nodular o
’ PEliEs K3.2 260 700 GTS-55-04  220-160 0,01-0,03
perlitica
templado Ké1 260 800
Fundicion P
ausft_erjtica / ADI templado K42 350 1050
Fundicao ausferitic/  temperado
ADI ¢ lad
emptado K43 450 1400
temperado
N o uraigbla sl gelor o | 5 AlMg] bis 1000 0,02- 0,04
Aleaciones de Al nao tratavel ao calor
Ligas de Al
’ iz el eslor g | 340 AlMgSi1 600-200 0,02 - 0,04
tratavel ao calor
< 6% Si N2.1 80 300 AlMgSié 400-200 0,02 - 0,04
Aleaciones de
fundicion de Al 6-10% Si N2.2 100 320 AlSi7Mg
Ligas de fundicao
de Al
10-15 % Si N2.3 130 450 AlSi12
Cobre puro N3.1 100 340 Cu 400-200 0,02 - 0,04
_ B, [EETES N3.2 90 310 CuZn4OPb  400-200 0,02 - 0,04
Aleacion de cobre  Latéo, Bronze
Liga de cobre 2
Laton sinplomo 33 11 430 Cuzn4o 400-200  0,02- 0,04
atao sem chumbo
alta resistencia CuZn25Al-
e o N3.4 300 1000 EMn4Fe3 160-100 0,02 - 0,04
Grafito
Grafite N4.1
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Condiciones de corte (ﬁh HORN fil1)

Condicoes de corte

m Velocidad de corte
B L Resistencia vc (m/min) / valor inicial
& Z ala Ejemplo de Velocidade de corte
Material 2o £ traccion material ve (m/min) / valor inicial
E om Resistencia Material de
o = a tracdo exemplo
g' g R, [N/mm?] RC25
G} o RC45 fz
S Aleacion resistente recocido S1.1 200 670 120-60 0,02 - 0,04
al calor recocido
Liga resistente ao
calor (Fe) endurecido S1.2 275 930 120-60 0,02 -0,04
Aleacién resistente recocido S2.1 250 840 Inconel 600 90-30 0,02 - 0,04
al calor recocido
Liga resistente ao
calor (Ni, Co) endurecido S2.2 350 1200 Inconel 713 90-30 0,02 - 0,04
Aleacion de
titanio a S3.1 120 240 120-80 0,02 -0,04
Liga de titanio a
Titani Aleacion de
T.' anio titanio a-B $3.2 360 1200 120-80 0,02 - 0,04
itanio . A
Liga de titanio a- B
Aleacion de
titanio B S3.3 410 1400 120-80 0,02 - 0,04
Liga de titanio B
H 50-55 HRC H1.1 - -
Acero 55-60 HRC H1.2 - -
templado
Aco temperado 60-63 HRC H1.3 - -
> 63HRC H1.4 - -
0 Termoplasticos 01.1
Termoestablgs _ 01.2
Termoendureciveis
Plasticos reforza-
dos reforzado
con fibra GFK 01.3
Plastico fibra de vidro
reforcado
Plastico reforzados
con fibra
de carbono CFK 01.4

Plasticos de carbono
reforcado com fibras
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Fresado de ranuras por interpolacion circ. Cﬁh HORN [il1)

Fresagem de ranhuras por interpolacao circular

Sistema/Sistema Pag./Pag.
M304 22
M306 32
M308 62
M311 84
M116 106
M313 112
M328 148
M332 176
M335 200

M620 204
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Fresado de ranuras por interpolacion circ. (ﬁh HORN |]|D

Fresagem de ranhuras por interpolacao circular

Mango de fresa

Encabadouro da fresa

M304/M304.5T u
Pag./Pag.
24-25

Plaquita !

Pastilha

b 0 W B
Pag./Pag. Pag./Pag. Pag./Pag. Pag./Pag. Pag./Pag.
26 27 28 29 30

22



Fresado de ranuras por interpolacion circ. (ﬁh HORN |]|D

Fresagem de ranhuras por interpolacao circular

M304

Mango de fresa con
plaquitas intercambiables

@ de agujero desde 7,7 mm

Encabadouro da fresa
compastilhas
intercambiaveis

@ de furo desde 7,7 mm
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Mango de fresa M304 (ph HORN pi»)

Encabadouro da fresa

T T T
|1
| @Ds
2 DIN6535 HA
-4 r
S 2
e ——— 5
=1 Wiasoigr—— —— =i Q
g =
bl | A
W
Referencia d L L d, Forma HWS
NiUmero de encomenda
M304.0008.01A 8 60 13 44 HA 304044R
M304.0008.02A 8 b4 17 4,4 HA 304044R
M304.0008.03A 8 68 21 4,4 HA 304044R
M304.0008.01B 8 60 13 4,4 HB 304044R
M304.0008.02B 8 b4 17 4,4 HB 304044R
M304.0008.03B 8 68 21 4,4 HB 304044R
M304.0008.01E 8 60 13 4,4 HE 304044R
M304.0008.02E 8 b4 17 4,4 HE 304044R
M304.0008.03E 8 68 21 4.4 HE 304044R
w, Ds, tmax vea las plaquitas
w, Ds, tmax vér pastilhas
Repuestos
Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M304... 1.8.4T6EP T6PL
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Mango de fresa M304.ST (ﬁh HORN [il1)

Encabadouro da fresa

HA ghé HB gh6é
- T T
|1
| @Ds
2 DIN1835 A
-4 r
Q
i ] =
=1 L | Q
g =
bl | A
W

Referencia d L L d, Forma HWS

NiUmero de encomenda

M304.ST08.01A 8 60 13 44 HA 304044R

M304.5T08.01B 8 60 13 4,4 HB 304044R
w, Ds, tmax vea las plaquitas
w, Ds, tmax vér pastilhas
Repuestos
Acessorios

Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®

Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®

M304... 1.8.4T6EP T6PL
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Plaquita 304 (pl HORN i)

Pastilha

ﬁ'z3

8, !
=)
=
| i ]
i
]
tmax | M= " !
] —/ =
! ! !
Grados de carburo
» Graus de metal duro
Foto = vet:smn corte g dgrecha A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w s o z HIS o | | w
NUmero de encomenda S8 3
W | w| =
304.0025.20 7.7 0,25 2,6 1,3 8 304044R
304.0030.20 7.7 0,3 2,6 1,3 3 304044R
304.0040.20 7.7 0,4 2,6 1,3 8 304044R
304.0050.20 7.7 0,5 2,6 1,3 3 304044R
304.0060.20 7,7 0,6 2,6 1,3 3 304044R
304.0070.20 7,7 0,7 2,6 1,3 3 304044R
304.0100.20 7,7 1 2,6 1,3 3 304044R
304.0150.20 7,7 1,5 2,9 1,3 3 304044R
304.0200.20 7,7 2 2,9 1,3 8 304044R
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Flaquita 304 (plir HORN i)

8
<
s
i | w
i
]
|_max | ke _?_ mrir
: I : i
! i i
Grados de carburo
» Graus de metal duro
Foto = vel:5|on corte al dgrecha A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds Nw w s to z HIS
Numero de encomenda
304.0080.20 7,7 0,8 0,87 2,6 1.3 3 304044R
304.0090.20 7,7 0,9 0,97 2,6 1,3 3 304044R
304.0110.20 7.7 11 1,21 2,9 1,3 3 304044R
304.0130.20 7.7 1,3 1,41 2,9 1,3 3 304044R

Anchos para ranuras circlip DIN 471/472
Largura para ranhuras circlip DIN 471/472
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Plaquita 304 (pl HORN i)

Pastilha

&

-

g
]
= 7]
Grados de carburo
» Graus de metal duro
Foto = vet:smn corte al dgrecha A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w s r o VA HIS
Numero de encomenda
304.0004.08 7,7 0,8 2,6 0,4 1,3 8 304044R
304.0006.12 7.7 1,2 2,9 0,6 1,3 3 304044R
304.0008.16 7,7 1,6 2,9 0,8 1,3 8 304044R
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Plaquita 304 (pl HORN i)

Pastilha

W 23 |

t g
max \)
| i
Q; =
- i [0
0 (1)
' g {
t = 1 1
n 4
0 I
' Grados de carburo
» Graus de metal duro
Foto = vel:5|on corte al dgrecha A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds E s w a b t o z HIS
Numero de encomenda
304.1515.20 7,7 1,4 2,75 0,2 18° 1 0,3 3 304044R
304.3030.20 7,7 1,4 2,75 0,2 30° 1 0,6 3 304044R
304.4545.20 7.7 1,4 2,75 0,2 45° 1 1 8 304044R
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Plaquita 304
Pastilha

(ph HORN ph)

i

| z3

W+0,02

Foto = version corte a derecha
Foto = versdo do corte a direita

Referencia Ds w s r
Numero de encomenda

304.0508.29 7,7 0,6 2,9 0,3

Perfil de rosca DIN 76
Perfil de rosca DIN 76

30

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock
em estoque
z HIS
3 304044R

A 4 semanas

4 semanas
[l
Te)
[0}
L
M|o
N =
S| -



(ph HORN pill)

31



Fresado de ranuras por interpolacion circ.

Fresagem de ranhuras por interpolacao circular

(ph HORN ph)

Mango de fresa
Encabadouro da fresa
M306/M306.ER/M306.5T u

Pag./Pag.
34-37

Mango base

Encabadouro basico

WFB u
Pag./Pag.
38

Fresa roscada

Fresa roscada
M306.M u

Plaquita —
Pastilha
108/306/606 — — — =

=l

Pag./Pag. Pag./pag. Pag./pag.

40-41, 45-49,55 42 43

W & “

Pag./Pag. Pag./Pag. Pag./Pag.

53 54,57-58 59-60

32

Pag./pag. Pag./pag.
4L, 50-52, 56
g

Pag./Pag.

61



Fresado de ranuras por interpolacion circ. (ﬁh HORN |]|D

Fresagem de ranhuras por interpolacao circular

M306

Mango de fresa con
plaquitas intercambiables

@ de agujero desde 10 mm

Encabadouro da fresa
compastilhas
intercambiaveis

@ de furo desde 10 mm
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Mango de fresa M306 (ph HORN pi»)

Encabadouro da fresa

T T T
I 1
I 2
DING6535 HA @Ds
./7
i { ) e
H % "'-'_"-El:-_':_-_—_-_f:-.::—g
w % -
-
E
+— | Q
Referencia d L L d, Forma HWS
NiUmero de encomenda
M306.0012.01A 12 80 21 6 HA 306060R ¢ 306060L
M306.0012.02A 12 90 30 6 HA 306060R ¢ 306060L
M306.0012.03A 12 100 42 6 HA 306060R ¢ 306060L
M306.0012.01B 12 80 21 6 HB 306060R » 306060L
M306.0012.02B 12 90 30 6 HB 306060R » 306060L
M306.0012.03B 12 100 42 6 HB 306060R ¢ 306060L
M306.0012.01E 12 80 21 6 HE 306060R ¢ 306060L
M306.0012.02E 12 90 30 6 HE 306060R ¢ 306060L
M306.0012.03E 12 100 42 6 HE 306060R ¢ 306060L
w, Ds, tmax vea las plaquitas
w, Ds, tmax vér pastilhas
Repuestos
Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M306... 2.6.5T8EP T8PL
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Mango de fresa M306 (ph HORN D)

Encabadouro da fresa

HA gh6
q -
T

DIN6535 HA
el
-0
SH
tmax
— I
— 1 f—
Referencia d L Forma HWS
NiUmero de encomenda
M306.0707.03A 7.5 100 HA 306060R * 306060L
M306.1010.03A 10 120 HA 306060R * 306060L
tmax y Ds vea las plaquitas
tméx e Ds vér pastilhas
Repuestos
Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M306... 2.6.5T8EP T8PL
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Mango de fresa M306.ER

Encabadouro da fresa

(ph HORN pi»)

/
ok DIN15488
ER...
i 1
o = O
Q Q
R I Y
aF = I
lw ®l
Referencia d L d, Tuerca de apriete
NiUmero de encomenda Porca de uniao
M306.ER11.02 11 16 6 ER11.6499

w, Ds, tmax vea las plaquitas
w, Ds, tmax vér pastilhas

La tuerca de apriete no se suministra con el mango de fresado - requiere pedido aparte!
A porca de aperto ndo se fornece com o encabadouro de fresagem - requer pedido a parte!

Repuestos

Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M306.ER11.02 2.6.5T8EP T8PL
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306060R  306060L



Mango de fresa M306.ST (ph HORN pi»)

Encabadouro da fresa

HA ghé HB gg6
- T T
|1
Iz
- DIN1835 A
S /
: I | <
1 _Hf | 3
Villw
Referencia d L L, d, Forma HWS
NiUmero de encomenda
M306.ST10.01A 10 60 15 6 HA 306060R » 306060L
M306.5T12.01A 12 70 15 6 HA 306060R » 3060601
M306.5T10.01B 10 60 15 6 HB 306060R » 3060601
M306.ST12.01B 12 70 15 6 HB 306060R » 306060L
w, Ds, tmax vea las plaquitas
w, Ds, tmax vér pastilhas
Repuestos
Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M306... 2.6.5T8EP T8PL
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Mango base WFB (ph HORN D)

Encabadouro basico

Numero de encomenda

WFB.2012.M081.01 35

Referencia L L d d
30

para Fresa roscada
para Fresa roscada
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Fresa roscada
Fresa roscada

M306.M

(ph HORN ph)

L

) . e
= >
5 * _____ He -] gIE
%) Sy
|1
Ia
‘-L
b
|’ (e}
oot
o Q
S8
Referencia L L
NiUmero de encomenda
M306.M081.01 37 1"
w, Ds, tmax vea las plaquitas
w, Ds, tmax vér pastilhas
Repuestos
Acessorios
Fresa roscada Tornillo de sujecion
Fresa roscada Parafuso tensor

M306.M081.01 2.6.5T8EP

25 6

Llave TORX PLUS®
Chave TORX PLUS®

T8PL

SW

13

HWS HMS

306060R » 306060L 8201
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Plaquita 108 (ph HORN D)

Pastilha

—
od
@Ds/D,_,,

8
T a
=
LI |
1
o| A
i TR
tmax ' I I
Grados de carburo
. » ) ) Graus de metal duro
R= ver~5|c?n a Qerecha L= ver?|9n a izquierda A en stock A 4 semanas
R =versao a direita L = versao a esquerda
em estoque 4 semanas
Referencia w Nw f Ds d s s, a to D . z HIS
NiUmero de encomenda
R108.0070.00 0,74 0,7 4,8 9,6 6 3,6 3,2 7,8 1 8 1 108060R
R108.0080.00 0,84 0,8 4,8 9,6 6 3,6 3,2 7,8 1 8 1 108060R
R108.0090.00 0,94 0,9 4,8 9,6 6 3,6 3,2 7.8 1 8 1 108060R
L108.0070.00 0,74 0,7 4,8 9,6 6 3,6 3,2 7.8 1 8 1 108060L
L108.0080.00 0,84 0,8 4,8 9,6 6 3,6 3,2 7.8 1 8 1 108060L
L108.0090.00 0,94 0,9 4,8 9,6 6 3,6 3,2 7.8 1 8 1 108060L

Anchos para ranuras circlip DIN 471/472
Largura para ranhuras circlip DIN 471/472

Profundidad de corte limitada
Profundidade de corte limitada
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Plaquita
Pastilha

108

(ph HORN ph)

__.

min

R = version a derecha
R = versao a direita

Referencia
Numero de encomenda

R108.0110.00
R108.0130.00
R108.0160.00
L108.0110.00
L108.0130.00
L108.0160.00

Anchos para ranuras circlip DIN 471/472
Largura para ranhuras circlip DIN 471/472

1,19
1,39
1,69
1,19
1,39
1,69

Nw

1.1
1,3
1,6
1.1
13
1,6

@Ds/D

L = versidn a izquierda

L = versao a esquerda

3,2
3,2
3,2
3,2
32
332

48
48
48
4,8
48
48

Ds

9,6
9,6
9,6
9,6
9.6
9,6

7.8
7.8
7,8
7,8
7,8
7,8

o~ O~ O~ O~ O~ O

— =y . ==y ., =

0 O O O o

— [y . =y,

A en stock
em estoque

HIS

108060R
108060R
108060R
108060L
108060L
108060L

Grados de carburo
Graus de metal duro

A 4 semanas

4 semanas
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Plaquita 108 (ph HORN D)

Pastilha

{
f
D)ol o §
w —
-‘ @ Q F -
| Q _
3 B
? : r
3 . - »
tmax I
Grados de carburo
. » ) ) Graus de metal duro
R= ver~5|c?n a Qerecha L= ver?|9n a izquierda A en stock A 4 semanas
R =versao a direita L = versao a esquerda
em estoque 4 semanas
Referencia w s f Ds a d to D.. z HIS
NiUmero de encomenda
R108.0150.00 1,5 3,2 4,8 9,6 7.8 6 1 8 1 108060R
R108.0200.00 2 3,2 4,8 9,6 7,8 6 1 8 1 108060R
L108.0150.00 1,5 3,2 4,8 9,6 7,8 6 1 8 1 108060L
L108.0200.00 2 3.2 4,8 9,6 7,8 6 1 8 1 108060L
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Plaquita 108 (ph HORN D)

Pastilha
)
— 3=
f
. \ - _
Q
o
‘\_\___ /
8.~ a
? I°{
.
g K
A e
tmax
Grados de carburo
. » ) ) Graus de metal duro
R= ver~5|c?n a Qerecha L= ver?|9n a izquierda A en stock A 4 semanas
R =versao a direita L = versao a esquerda
em estoque 4 semanas
Referencia w s f Ds a r d to D.. z HIS
NiUmero de encomenda
R108.0004.08 0,8 3,2 4,8 9,6 7,8 0,4 6 1 8 1 108060R
R108.0006.12 1,2 3,2 4,8 9,6 7,8 0,6 6 1 8 1 108060R
R108.0009.18 1.8 3,2 4,8 9,6 7,8 0,9 6 1 8 1 108060R
L108.0004.08 0,8 3,2 4,8 9,6 7,8 0,4 6 1 8 1 108060L
L108.0006.12 1,2 3,2 4,8 9,6 7,8 0,6 6 1 8 1 108060L
L108.0009.18 1,8 3,2 4,8 9,6 7,8 0,9 6 1 8 1 108060L
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Plaquita

108 (ph HORN pi»)

Pastilha
~
| |
f
> ;

R = version a derecha
R = versao a direita

Referencia E
Numero de encomenda

R108.4545.02
L108.4545.02

1,8
1.8

44

@Ds/D

4,65
4,65

Grados de carburo
Graus de metal duro
L = versidn a izquierda

o A 4 semanas
L = versao a esquerda

4 semanas

A en stock
em estoque

Ds r d s a D.. a t., | Z HIS
93 (02 | 6 | 3,6 | 7,65 7,8 45° 1,4 1 108060R
93 102 | 6 | 3,6 | 7,65 7,8 45° 1,4 1 108060L




Flaquita 306 (plir HORN i)

.
[ b
|

i J \Mango de fresa

Encabadouro da fresa

Grados de carburo

Graus de metal duro
Foto = version corte a derecha

- o A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds Nw w s s t z HIS

Numero de encomenda

306.0050.10.00 9,7 0,5 0,57 3,4 3,2 0,85 3 306060R
306.0070.10.00 9.7 0,7 0,77 3,4 3,2 1,15 3 306060R

Anchos para ranuras circlip DIN 471/472
Largura para ranhuras circlip DIN 471/472

Profundidad de corte limitada
Profundidade de corte limitada
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Plaquita 306

Pastilha

(ph HORN ph)

W .o02

N,

max

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia Ds Nw w
Numero de encomenda

306.1105.30 11,7 1.1 1,21
306.1307.30 11,7 1.3 1,41

Anchos para ranuras circlip DIN 471/472 con chaflan

Largura para ranhuras de freios circlip DIN 471/472 com chanfre

46

0,47
0,65

3,4
3,4

2,7
2,6

0,5
0,7

A en stock
em estoque

z

3
3

Grados de carburo
Graus de metal duro

HIS

306060R
306060R

A 4 semanas

4 semanas
0
<
%)
<<

M| e
N
S| e



Plaquita 306 (pl HORN i)

Pastilha

W-U 02
e — A
|2

max ' ! ' \Mango de fresa

Encabadouro da fresa

Grados de carburo
Graus de metal duro
Foto = version corte a derecha

~ . A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas

Referencia Ds Nw w s to VA HIS
Numero de encomenda
306.0080.10.00 9.7 0,8 0,87 3,2 1,5 8 306060R
306.0090.10.00 9.7 0,9 0,97 3,2 1,5 3 306060R
306.0100.10.00 9,7 1 1,07 3,2 1,5 3 306060R
306.0110.10.00 9,7 11 1,21 3,2 1,5 3 306060R
306.0130.10.00 9,7 1,3 1,41 3,2 1,5 3 306060R
306.0160.10.00 9.7 1,6 1,71 3,2 1,5 3 306060R

Anchos para ranuras circlip DIN 471/472
Largura para ranhuras circlip DIN 471/472
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Plaquita 306 (pl HORN i)

Pastilha
e
7] I
(]
Q
g
(=]
; 7]
=
Mango de fresa
Encabadouro da fresa
Grados de carburo
» Graus de metal duro
Foto = vel:5|on corte al dgrecha A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds Nw w s to z HIS
Numero de encomenda
306.0110.00 11,7 1,1 1,21 3,2 243 8 306060R
306.0130.00 11,7 1,3 1,41 3,2 2,5 3 306060R
306.0160.00 11,7 1,6 1,71 3,2 2.3 8 306060R

Anchos para ranuras circlip DIN 471/472
Largura para ranhuras circlip DIN 471/472
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Flaquita 306 (plir HORN i)

z3 |15 || 40

w

W-U.UZ

Mango de fresa
Encabadouro da fresa

Grados de carburo

Graus de metal duro
Foto = version corte a derecha

- o A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita

em estoque 4 semanas

Referencia Ds Nw w s t z HIS
Numero de encomenda

306.0110.40 11,7 1.1 1,21 3,2 2,5 3 306060R
306.0130.40 11,7 1,3 1,41 3,2 2,5 3 306060R
306.0160.40 11,7 1,6 1.71 3,2 2,5 3 306060R

Anchos para ranuras circlip DIN 471/472
Largura para ranhuras circlip DIN 471/472
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Plaquita 306 (pl HORN i)

Pastilha

2| z3

N
Bl

8 r
[=]
E A
=1 A ”
r |
5\ \
e ! Mango de fresa
Encabadouro da fresa Grados de carburo
» Graus de metal duro
Foto = vel:5|on corte al dgrecha A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w s r to z HIS
Numero de encomenda
306.0150.10.00 9.7 1.5 82 - 1,5 8 306060R
306.0200.10.00 9.7 2 3,2 0,2 1,5 3 306060R
306.0250.10.00 9.7 23 82 0,2 1.5 8 306060R
306.0300.10.00 9.7 3 3,2 0,2 1,5 3 306060R

50



Plaquita 306 (pl HORN i)

Pastilha

ﬂ'z3

[ -
&

Grados de carburo
Graus de metal duro
Foto = version corte a derecha

Foto = versdo do corte a direita

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas

Referencia Ds w s r to z HIS
NiUmero de encomenda

306.0100.1.00 11,7 1 3,2 - 2,5 8 306060R
306.0150.00 11,7 1,5 3,2 - 2,5 3 306060R
306.0150.02 11,7 1,5 3,2 0,2 2,5 8 306060R
306.0200.00 11,7 2 3,2 0,2 2,5 3 306060R
306.0250.00 11,7 2,5 3,2 0,2 2,5 8 306060R
306.0300.00 11,7 3 4,2 0,2 2,5 3 306060R
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Plaquita 306 (pl HORN i)

Pastilha

1 z31]/40

~
8 1
g H ‘
= : w
< t :|  — pr———— .
max || : 5 Mango de fresa
' Encabadouro da fresa Grados de carburo
» Graus de metal duro
Foto = vel:5|on corte al dgrecha A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w s r t o z HIS
Numero de encomenda
306.0150.40 11,7 1,5 3,2 - 2,5 3 306060R
306.0200.40 11,7 2 3,2 0,2 2,5 3 306060R
306.0250.40 11,7 2,5 3,2 0,2 2,5 3 306060R
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Flaquita 306 (plir HORN i)

&

A
- QI -
b :_.:__ -: \Mango de fresa

|
' j ; Encabadouro da fresa Grados de carburo
Graus de metal duro
Foto = version corte a derecha

- - A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita

em estoque 4 semanas

Referencia Ds w s r t z HIS
Numero de encomenda

306.0005.10 11,7 1 3,2 0,5 2,5 3 306060R
306.0007.15 11,7 1.5 3,2 0,75 2,5 3 306060R
306.0010.20 11,7 2 3,2 1 2,5 3 306060R
306.0011.22 11,7 2,2 3,2 1.1 2,5 3 306060R
306.0015.30 11,7 3 4,2 1,5 2,5 8 306060R
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Plaquita 306 (pl HORN i)

Pastilha

Lu«gj: 7&7_‘}"\’[

o CEZ54T | B esam
P“J) i Mango de fresa b&) Mango de fresa
Encabadouro da fresa 2 Encabadouro da fresa Grados de carburo

Graus de metal duro
Foto = version corte a derecha
Foto = versdo do corte a direita

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas

Referencia Ds E s w Forma to z HIS
Numero de encomenda

306.4545.00 11,7 1.1 3,4 1,2 A 0,8 3 306060R
306.4593.20 9,3 1,6 3,4 0,2 B 1.4 8 306060R
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Flaquita 606 (plir HORN i)

&
<
3 I mI
! \Mango de fresa
Encabadouro da fresa Grados de carburo
» Graus de metal duro
Foto = vel:5|on corte al dgrecha A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds Nw w s to z HIS
Numero de encomenda
606.0110.00 11,7 1,1 1,21 35 243 6 306060R
606.0130.00 11,7 1,3 1,41 Bh5) 2,5 6 306060R
606.0160.00 11,7 1,6 1,71 35 2,9 6 306060R

Anchos para ranuras circlip DIN 471/472
Largura para ranhuras circlip DIN 471/472
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Plaquita 606 (pl HORN i)

Pastilha

ﬂ'z6

¥ IIIT .

i \ Mango de fresa

Encabadouro da fresa

I

Grados de carburo
Graus de metal duro
Foto = version corte a derecha

~ . A en stock A 4 semanas
Foto = versao do corte a direita em estoque 4 sermnanas
Referencia Ds w s r to z HIS O | w|wl o
NGmero de encomenda S 83|33
<< | W | =|F
606.0025.00 11,7 0,25 815 - 2,5 6 306060R
606.0030.00 11,7 0,3 385 - 2,5 6 306060R
606.0040.00 11,7 0,4 315 - 2,43 6 306060R
606.0050.00 11,7 0,5 345 - 2,5 6 306060R
606.0060.00 11,7 0,6 315 - 2,5 6 306060R
606.0070.00 11,7 0,7 315 - 2,5 6 306060R
606.0080.00 11,7 0,8 815 - 2,5 6 306060R
606.0090.00 1,7 0,9 315 - 2,5 6 306060R
606.0100.00 11,7 1 815 - 2,5 6 306060R
606.0150.00 11,7 1,5 315 - 2,5 6 306060R
606.0200.00 11,7 2 85 0,2 2,5 6 306060R
606.0250.00 11,7 2,5 315 0,2 2 6 306060R
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Plaquita 606 (pl HORN i)

Pastilha

W 26

UEISSINR
\Wiles w
) \ Mango de 'fresa

Encabadouro da fresa

Grados de carburo
Graus de metal duro
Foto = version corte a derecha

~ . A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds E s w a b z HIS -
NiUmero de encomenda 2:1
[
606.1515.20 11,7 1,9 3,7 0,2 115° 1.3 6 306060R
606.2020.20 11,7 1,9 3,7 0,2 20° 1,5 6 306060R
606.3030.20 11,7 1,9 3,7 0,2 30° 1,5 6 306060R
606.4545.20 11,7 1,9 3,7 0,2 45° 1,1 6 306060R
M| e
N| e
S|e
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Plaquita
Pastilha

606

(ph HORN ph)

N
o
!
i
Foto = version corte a derecha
Foto = versdo do corte a direita
Referencia Ds E s
Numero de encomenda
606.6060.05 11,7 1,9 8,719

58

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
z HIS -
~
%)
<
6 306060R
M| e
N
S| e



Plaquita 606 (pl HORN i)

Pastilha

W) 26 ||l

Mango de fresa
Encabadouro da fresa

Grados de carburo
Graus de metal duro
Foto = version corte a derecha

Foto = versdo do corte a direita

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas

Referencia Ds z r to s HIS
Numero de encomenda
606.PLT6.08 11,7 6 0,8 3,2 3,6 306060R
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Plaquita
Pastilha

606

(ph HORN ph)

i

max
R ——

Foto = version corte a derecha

Foto = versdo do corte a direita

Referencia
Numero de encomenda

606.0015.22

606.0030.22
606.0045.22

60

Ds

11,7
11,7
11,7

Mango de fresa

Encabadouro da fresa

YA r
6 0,2
6 0,2
6 0,2

15°
30°
45°

0,7
1.4
1,5

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
s HIS S
~
%)
<
3,5 306060R
3,5 306060R
3,5 306060R
M| e
N
S| e



Plaquita 606 (pl HORN i)

Pastilha

i

| z6

I
i
|
|

o

Grados de carburo
Graus de metal duro

Foto = version corte a derecha

~ . A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w s r to z HIS -
NiUmero de encomenda @
w
606.1015.35 11,7 1,2 38 0,7 1,15 6 306060R
Perfil de rosca DIN 76
Perfil de rosca DIN 76 M|l o
N| -
S =
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Fresado de ranuras por interpolacion circ. (ﬁh HORN |]|D

Fresagem de ranhuras por interpolacao circular

Mango de fresa
Encabadouro da fresa
M308/M308.5T/M308.ER u

Pag./Pag.
b64-66

Mango base

Encabadouro basico

WFB u
Pag./Pag.
67

Fresa roscada

Fresa roscada
M308.M u

Pag./Pag.
68

Plaquita ~

Pastilha N

111/308/608 v 0 '1'_' I
Pag./Pag. Pag./pag. Pag./pag. Pag./pag. Pag./pag.
69-70, 74-76 71 72 73 77-78, 81
Pag./Pag. Pag./Pag. Pag./Pag.
79 80, 82 83
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Fresado de ranuras por interpolacion circ. (ﬁh HORN |]|D

Fresagem de ranhuras por interpolacao circular

M308

Mango de fresa con
plaquitas intercambiables

@ de agujero desde 13,7 mm

Encabadouro da fresa
compastilhas
intercambiaveis

@ de furo desde 13,7 mm
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Mango de fresa M308 (ph HORN pi»)

Encabadouro da fresa

T T T
I 1
I 2
DIN6535 HA @Ds
i { ' B
H %[{Fzﬁ::_'_—_'_f::z(:—g
w 6r
b
£ 8
4

Referencia d L L d, Forma HWS

NiUmero de encomenda

M308.0012.01A 12 95 29 8 HA 308080R ¢ 308080L

M308.0012.02A 12 110 42 8 HA 308080R ¢ 308080L

M308.0012.03A 12 120 56 8 HA 308080R ¢ 308080L

M308.0012.01B 12 95 29 8 HB 308080R e 308080L

M308.0012.02B 12 110 42 8 HB 308080R  308080L

M308.0012.03B 12 120 56 8 HB 308080R e« 308080L

M308.0012.01E 12 95 29 8 HE 308080R ¢ 308080L

M308.0012.02E 12 110 42 8 HE 308080R ¢ 308080L

M308.0012.03E 12 120 56 8 HE 308080R ¢ 308080L
w, Ds, tmax vea las plaquitas
w, Ds, tmax vér pastilhas

Repuestos
Acessorios

Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®

Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®

M308... 3.5.12T10EP T10PL
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Mango de fresa

Encabadouro da fresa

M308.ST

(ph HORN pi»)

HA ghé HB gg6
- T T
1, @ Ds
= E— DIN1835 A
8,
| ! 01
= &
1 [S]
i Y
=
w —F

Referencia d L L,

NiUmero de encomenda

M308.5T10.01A 10 60 18

M308.5T12.01A 12 70 18

M308.ST13.01A 13 70 26

M308.5T10.01B 10 60 18

M308.5T12.01B 12 70 18
w, Ds, tmax vea las plaquitas
w, Ds, tmax vér pastilhas
Repuestos
Acessorios

Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®

Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®

M308... 3.5.12T10EP T10PL

© 0 0 0 o

Forma

HA
HA
HA
HB
HB

HWS

308080R » 308080L
308080R » 308080L
308080R » 308080L
308080R = 308080L
308080R » 308080L
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reroona e MI0BER  (ERHORNJN

-—2 DIN15488

T 1. o
2 g I
st gL JLJ/J/_L/]"O S
<ilw = —
“ER16/20...
|2
©«
= r~
u () = I
'(3‘_ L' I \“\I 4 o
Sy HJ POl S
L " 1
LER11...
Referencia d L, d, Tuerca de apriete HWS
NiUmero de encomenda Porca de uniao
M308.ER11.02 1 16 8 ER11.6499 308080R « 308080L
M308.ER16.02 16 22 8 ER16.6499/ERM16.6499 308080R » 308080L
M308.ER20.02 20 22 8 ER20.6499/ERM20.6499 308080R « 308080L

w, Ds, tmax vea las plaquitas
w, Ds, tmax vér pastilhas

La tuerca de apriete no se suministra con el mango de fresado - requiere pedido aparte!
A porca de aperto nao se fornece com o encabadouro de fresagem - requer pedido a parte!

Repuestos

Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M308... 3.5.12T10EP T10PL
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Mango base
Encabadouro basico

WFB

(ph HORN ph)

Numero de encomenda

WFB.2012.M081.01

Referencia L
35

para Fresa roscada
para Fresa roscada

30

67




Er,;esg.-iogggaada M308.M (ph HORN pi»)

L

) . e
= >
5 * _____ He -] gIE
%) Sy
|1
Ia
‘-L
b
|’ (e}
oot
o Q
S8
ol W
Referencia L L L d, SW HWS HMS
NiUmero de encomenda
M308.M081.01 37 14 25 8 13 308080R  308080L 8201
w, Ds, tmax vea las plaquitas
w, Ds, tmax vér pastilhas
Repuestos
Acessorios
Fresa roscada Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa roscada Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M308.M081.01 3.5.12T10EP T10PL
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Plaquita
Pastilha

111

(ph HORN ph)

~
E
| B |
ol N 7
\ R
tm ax

R = version a derecha
R = versao a direita

Referencia
Numero de encomenda

R111.0070.00
R111.0080.00
R111.0090.00
L111.0070.00
L111.0080.00
L111.0090.00

0,74
0,84
0,94
0,74
0,84
0,94

Nw

0,7
08
0,9
0,7
0,8
0,9

6,7
6,7
6,7
6,7
6,7
6,7

Anchos para ranuras circlip DIN 471/472
Largura para ranhuras circlip DIN 471/472

Profundidad de corte limitada

Profundidade de corte limitada

@Ds/D,_,,

L = versidn a izquierda
L = versao a esquerda

Ds

13,4
13,4
13,4
13,4
13,4
13,4

O O O O o o

4,15
4,15
4,15
4,15
4,15
4,15

3,95
3,95
3,95
3,95
S
3595

10,7
10,7
10,7
10,7
10,7
10,7

1,2
1.3
1,5
1.2
18
1,5

1
"
I
"
1
"

— Py . =y,

A en stock
em estoque

HIS

111080R
111080R
111080R
111080L
111080L
111080L

Grados de carburo
Graus de metal duro

A 4 semanas
4 semanas
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Plaquita 111 (ph HORN D)

Pastilha

f
| EF — -
. 18
) - Q
\-..__
_a
g |
1
‘?; »
| B = N
. |
tmax
Grados de carburo
. » ) ) Graus de metal duro
R= ver~5|c?n a Qerecha L= ver?|9n a izquierda A en stock A 4 semanas
R =versao a direita L = versao a esquerda
em estoque 4 semanas
Referencia w Nw s f Ds d a to D.. z HIS
NiUmero de encomenda
R111.0110.00 1,19 1.1 B 6,7 13,4 8 10,7 2,3 M 1 111080R
R111.0130.00 1,39 1.3 3895 6,7 13,4 8 10,7 2,3 M 1 111080R
R111.0160.00 1,69 1,6 3,95 6,7 13,4 8 10,7 2,3 1" 1 111080R
L111.0110.00 1,19 1.1 3,95 6,7 13,4 8 10,7 2,3 " 1 111080L
L111.0130.00 1,39 1,3 B 6,7 13,4 8 10,7 2,3 1 1 111080L
L111.0160.00 1,69 1,6 3195 6,7 13,4 8 10,7 2,3 1" 1 111080L

Anchos para ranuras circlip DIN 471/472
Largura para ranhuras circlip DIN 471/472
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Plaquita 111 (ph HORN D)

Pastilha

i
f
| )glS = -
. \ (m)
) - Q
~_
_a
2 Y
1
u w
| B = N
. |
tmax
Grados de carburo
. » ) ) Graus de metal duro
R= ver~5|c?n a Qerecha L= ver?|9n a izquierda A en stock A 4 semanas
R = versao a direita L = versao a esquerda
em estoque 4 semanas
Referencia w 3 f Ds d a to D . z HIS w | e | w
NUmero de encomenda S22
w |~ |~
R111.0150.00 1,5 3,95 6,7 13,4 8 10,7 2,3 1" 1 111080R
R111.0200.00 2 3,95 6,7 13,4 8 10,7 2,3 1" 1 111080R
R111.0250.00 2,5 3,95 6,7 13,4 8 10,7 2,3 1" 1 111080R
R111.0300.00 3 3,95 6,7 13,4 8 10,7 2,3 1" 1 111080R
L111.0150.00 1,5 3,95 6,7 13,4 8 10,7 2,3 1" 1 111080L
L111.0200.00 2 3,95 6,7 13,4 8 10,7 2,3 1" 1 111080L
L111.0250.00 2,5 3,95 6,7 13,4 8 10,7 2,3 1" 1 111080L
L111.0300.00 3 3,95 6,7 13,4 8 10,7 2,3 1" 1 111080L
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Plaquita 111 (ph HorN ph)
Pastilha
)
— 13—
f
. \ - _
Q
_ |
‘\_\___ /
8! .~
? I
-
S B
A ‘ = —
max
Grados de carburo
. » ) ) Graus de metal duro
R= ver~5|c?n a Qerecha L= ver?|9n a izquierda A en stock A 4 semanas
R =versao a direita L = versao a esquerda
em estoque 4 semanas
Referencia w f Ds r d s a to D.. z HIS w | e | w
NiUmero de encomenda & |2 2
w |~ |~
R111.0004.08 0,8 6,7 13,4 0,4 8 399 10,7 2,3 1 1 111080R
R111.0006.12 1,2 6,7 13,4 0,6 8 395 10,7 2,3 " 1 111080R
R111.0009.18 1,8 6,7 13,4 0,9 8 3,95 10,7 2,3 " 1 111080R
R111.0010.20 2 6,7 13,4 1 8 3,95 10,7 2,3 " 1 111080R
R111.0015.30 3 6,7 13,4 1,5 8 3,95 10,7 2,3 " 1 111080R
L111.0004.08 0,8 6,7 13,4 0,4 8 3,95 10,7 2,3 " 1 111080L
L111.0006.12 1,2 6,7 13,4 0,6 8 3,95 10,7 2,3 1 1 111080L
L111.0009.18 1,8 6,7 13,4 0,9 8 3,95 10,7 2,3 1" 1 111080L
L111.0010.20 2 6,7 13,4 1 8 3,95 10,7 2,3 1 1 111080L
L111.0015.30 3 6,7 13,4 1,5 8 395 10,7 2,3 " 1 111080L
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Plaquita
Pastilha

111

(ph HORN ph)

R = version a derecha
R = versao a direita

Referencia E
Numero de encomenda

R111.4545.02 2,4
L111.4545.02 2,4

6,7
6,7

L = versidn a izquierda
L = versao a esquerda

Ds r d s a t

13,4 0,2 8 4,15 10,7 18
13,4 0,2 8 4,15 10,7 1,5

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
D YA HIS

1" 1 111080R
1" 1 111080L

73




Plaquita 308

Pastilha

(ph HORN ph)

W .o02

N,

max

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia Ds Nw w
Numero de encomenda

308.1105.30 15,7 1.1 1,21
308.1307.30 15,7 1.3 1,41

Anchos para ranuras circlip DIN 471/472 con chaflan

Largura para ranhuras de freios circlip DIN 471/472 com chanfre

74

0,47
0,65

47
47

3,6
385

0,5
0,7

A en stock
em estoque

z

3
3

Grados de carburo
Graus de metal duro

HIS

308080R
308080R

A 4 semanas

4 semanas
0
<
%)
<<

M| e
N
S| e



Flaquita 308 (plir HORN i)

)
(=)
|
(7]
! \ Mango de fresa
Encabadouro da fresa Grados de carburo
» Graus de metal duro
Foto = vel:5|on corte al dgrecha A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds Nw w s to z HIS
Numero de encomenda
308.0110.00 15,7 1,1 1,21 4,5 3 3 308080R
308.0130.00 15,7 1,3 1,41 4,5 345 3 308080R
308.0160.00 15,7 1,6 1,71 4,5 85 3 308080R

Anchos para ranuras circlip DIN 471/472
Largura para ranhuras circlip DIN 471/472
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Plaquita 308 (pl HORN i)

Pastilha

)
(=)
|
(7]
i \ Mango de fresa
Encabadouro da fresa Grados de carburo
» Graus de metal duro
Foto = vel:5|on corte al dgrecha A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds Nw w s to z HIS
Numero de encomenda
308.0110.40 18,7 1,1 1,21 4,5 3i5 8 308080R
308.0130.40 15,7 1,3 1,41 4,5 345 3 308080R
308.0160.40 15,7 1,6 1,71 4,5 35 8 308080R

Anchos para ranuras circlip DIN 471/472
Largura para ranhuras circlip DIN 471/472
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Flaquita 308 (plir HORN i)

2| z3

max | ' Mango de fresa
Encabadouro da fresa Grados de carburo
Graus de metal duro

Foto = version corte a derecha

- o A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita

em estoque 4 semanas

Referencia Ds w s r t VA HIS
Numero de encomenda

308.0150.00 15,7 19 4,5 = 319 3 308080R
308.0200.00 15,7 2 4,5 0,2 S35 3 308080R
308.0250.00 15,7 2,5 4,5 0,2 3,5 3 308080R

Plaquitas para anchos de ranura menor de 0,5 mm se pueden suministrar solo con profundidad reducida
sobre demanda.
Pastilhas para larguras de ranhura menor que 0,5 mm podem ser fornecidas com profundidade reduzida sob consulta.
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Plaquita 308
Pastilha

(ph HORN ph)

1 z31]/40

:_- A |
b [ ' Mango de fresa
Encabadouro da fresa
Foto = version corte a derecha
Foto = versdo do corte a direita
Referencia Ds w s r t o
Numero de encomenda
308.0150.40 15,7 1.5 4,5 - 815
308.0200.40 15,7 2 4,5 0,2 315
308.0250.40 15,7 23 4,5 0,2 815

Plaquitas para anchos de ranura menor de 0,5 mm se pueden suministrar solo con profundidad reducida sobre de-

manda.

Pastilhas para larguras de ranhura menor que 0,5 mm podem ser fornecidas com profundidade reduzida sob consulta.
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Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas

Z HIS

3 308080R
3 308080R
3 308080R




Plaquita 308 (pl HORN i)

Pastilha

e A ;Q —
T
JEZ@GNn .
t. %
—"J! i \ Mango de fresa
Encabadouro da fresa Grados de carburo
Graus de metal duro
Foto = version corte a derecha A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita em estoque 4 sermnanas
Referencia Ds w s r to z HIS
Numero de encomenda
308.0005.10 15,7 1 4,5 0,5 3i5 8 308080R
308.0007.15 15,7 1,5 4,5 0,75 345 3 308080R
308.0010.20 15,7 2 4,5 1 35 8 308080R
308.0011.22 15,7 2,2 4.5 11 35 3 308080R
308.0015.30 15,7 3 4,5 1,5 &5 3 308080R
308.0020.40 15,7 4 4,5 2 &5 3 308080R
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Flaquita 308 (plir HORN i)

Q=

45° A
% 1
= ! »
wl I\, :
PR T
: ! '\ Mango de fresa
_.._L_t'w Encabadouro da fresa
Grados de carburo
» Graus de metal duro
Foto = vel:5|on corte al dgrecha A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds E s w to z HIS
Numero de encomenda
308.4545.00 15,7 1,6 4,7 1,4 1,2 3 308080R
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Plaquita 608 (pl HORN i)

Pastilha

ﬁ'z6

=\ Mango de fresa
Encabadouro da fresa Grados de carburo
» Graus de metal duro
Foto = vet:smn corte g dgrecha A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita em estoque 4 sermanas
Referencia Ds w s r to z HIS oo o .
NUmero de encomenda H| BRI
< | w|=|F
608.0025.00 15,7 0,25 4,9 - B 6 308080R
608.0030.00 15,7 0,3 4,9 - 315! 6 308080R
608.0040.00 19,7 0,4 4,9 - 32 6 308080R
608.0050.00 15,7 0,5 4,9 - 3,5 6 308080R
608.0060.00 15,7 0,6 4.9 - 33 6 308080R
608.0070.00 15,7 0,7 4.9 - 315 6 308080R
608.0080.00 19,7 0,8 4,9 - 815 6 308080R
608.0090.00 15,7 0,9 4,9 - 315 6 308080R
608.0100.00 15,7 1 4,9 - 815 6 308080R
608.0150.00 15,7 19 4,9 - 315 6 308080R
608.0200.00 15,7 2 4,9 0,2 3i5 6 308080R
608.0250.00 15,7 2,5 4,9 0,2 345 6 308080R

Plaquitas para anchos de ranura menor de 0,5 mm se pueden suministrar solo con profundidad reduci-

da sobre demanda.
Pastilhas para larguras de ranhura menor que 0,5 mm podem ser fornecidas com profundidade reduzida sob consulta.
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Plaquita
Pastilha

608 (ph HORN pi»)

max

i

Foto = version corte a derecha

Foto = versdo do corte a direita

Referencia
Numero de encomenda

608.1515.20
608.2020.20
608.3030.20
608.4545.20

82

Ds

15,7
15,7
15,7
15,7

()]
\ Mango de fresa
Encabadouro da fresa
Grados de carburo
Graus de metal duro
A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
E s w a b to VA HIS
2,6 5,1 0,2 15° 2,2 0,6 6 308080R
2,6 5,1 0,2 20° 2,2 0,8 6 308080R
2,6 5,1 0,2 30° 2,2 1,3 6 308080R
2,6 5,1 0,2 45° 1,7 1,7 6 308080R




Plaquita 608 (pl HORN i)

Pastilha

i

| z6

I
i
|
|

o

Grados de carburo
Graus de metal duro
Foto = version corte a derecha

~ . A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w s r to z HIS -
NiUmero de encomenda @
w
608.1015.49 15,7 1,8 4,8 0,7 1,15 6 308080R
Perfil de rosca DIN 76
Perfil de rosca DIN 76 M|l o
N| -
S =
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Fresado de ranuras por interpolacion circ.
Fresagem de ranhuras por interpolacao circular

(ph HORN ph)

Mango de fresa
Encabadouro da fresa
M311/M311.5T/M311.ER u

Pag./Pag.
86-89

Mango base

Encabadouro basico

WFB u
Pag./Pag.
90

Fresa roscada

Fresa roscada
M311.M u

Plaquita
Pastilha
311/611/911 i I j

Pag./Pag. Pag./pag. Pag./pag.
92-94, 99 95-96, 100, 104 97

10
Pag./Pag.
103

84

Pag./pag. Pag./pag.
98, 102 101



Fresado de ranuras por interpolacion circ. (ﬁh HORN |]|D

Fresagem de ranhuras por interpolacao circular

M311

Mango de fresa con
plaquitas intercambiables

@ de agujero desde 18 mm

Encabadouro da fresa
compastilhas
intercambiaveis

@ de furo desde 18 mm
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Mango de fresa M311 (ph HORN pi»)

Encabadouro da fresa

I
. | DINB535 HA
: m 0=
-i—'E %”’-‘.%:_%4_—_.'_.7_'_—_‘_—_( -8
. &
Q
Referencia d L L d, Forma HWS
Ndmero de encomenda
M311.0012.01A 12 100 32 9 HA 311090R
M311.0012.02A 12 100 45 9 HA 311090R
M311.0012.03A 12 120 b4 9 HA 311090R
M311.0012.05A 12 130 20 9 HA 311090R
M311.0016.01A 16 100 32 9 HA 311090R
M311.0016.02A 16 110 45 9 HA 311090R
M311.0016.03A 16 130 b4 9 HA 311090R
M311.0012.01B 12 100 32 9 HB 311090R
M311.0012.02B 12 100 45 9 HB 311090R
M311.0012.03B 12 120 b4 9 HB 311090R
M311.0016.01B 16 100 32 9 HB 311090R
M311.0016.02B 16 110 45 9 HB 311090R
M311.0016.03B 16 130 b4 9 HB 311090R
M311.0012.01E 12 100 32 9 HE 311090R
M311.0012.02E 12 100 45 9 HE 311090R
M311.0012.03E 12 120 b4 9 HE 311090R
M311.0016.01E 16 100 32 9 HE 311090R
M311.0016.02E 16 110 45 9 HE 311090R
M311.0016.03E 16 130 b4 9 HE 311090R
w, Ds, tmax vea las plaquitas
w, Ds, tmax vér pastilhas
Repuestos
Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M311... 4.14T15P T15PQ
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Mango de fresa

Encabadouro da fresa

M311.ST

(ph HORN pi»)

HA ghé HB gg6
- T T
e 1 —
1, _ Ds
- DIN1835 A
o /. A
= |
i
[ JES—— 5
1 | S¥
[}
1
wo =
Referencia d L L
NiUmero de encomenda
M311.ST10.01A 10 60 18
M311.ST12.01A 12 70 18
M311.ST13.01A 13 70 26
M311.ST16.01A 16 80 26
M311.ST10.01B 10 60 18
M311.ST12.01B 12 70 18
M311.ST16.01B 16 80 26
w, Ds, tmax vea las plaquitas
w, Ds, tmax vér pastilhas
Repuestos
Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M311... 4.14T15P T15PQ

¥ O 0 VO O O o

Forma

HA
HA
HA
HA
HB
HB
HB

HWS

311090R
311090R
311090R
311090R
311090R
311090R
311090R
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Mango de fresa M311.ER Cﬁh HORN [il1)

Encabadouro da fresa

. . DIN15488

i
- [ -
8: H o ‘ Q
ol “

, ER16/20/25... ol

] (Q —
- I~
L QY \
tel = 4 . o
Q
Q L S __'j__ Il:l—lj“ 1
= [N S N
Welle A L ERi1. ol
«F
Referencia d L d, Tuerca de apriete HWS
NiUmero de encomenda Porca de uniao
M311.ER11.02 1 22 9 ER11.6499 311090R
M311.ER25.02 25 22 9 ER25.6499 311090R
M311.ER16.02 16 22 9 ER16.6499/ERM16.6499 311090R
M311.ER20.02 20 22 9 ER20.6499/ERM20.6499 311090R
M311.ER20.14.01 20 19,7 12,5 ER20.6499/ERM20.6499 311090R
M311.ER25.14.01 25 19,7 14,5 ER25.6499 311090R

w, Ds, tmax vea las plaquitas
w, Ds, tmax vér pastilhas

La tuerca de apriete no se suministra con el mango de fresado - requiere pedido aparte!
A porca de aperto ndo se fornece com o encabadouro de fresagem - requer pedido a parte!

Repuestos

Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M311.E... 4.14T15P T15PQ
M311.ER25.14.01 4.14T15P T15PL
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Mango de fresa
Encabadouro da fresa

M311

(ph HORN ph)

HA gh6
q -
T

DING535 HA

Referencia d L
Numero de encomenda

M311.0012.D.00A 12 80
M311.0016.D.00A 16 80

tmax y Ds vea las plaquitas
tméx e Ds vér pastilhas

Repuestos

Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M311... 4.14T15P T15PQ

Forma

HA
HA

HWS

311090R
311090R
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Mango base WFB (ph HORN D)

Encabadouro basico

Numero de encomenda

WFB.2012.M081.01 35

Referencia L L d d
30

para Fresa roscada
para Fresa roscada
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Fresa roscada M311.M (ﬁh HORN [il1)

Fresa roscada

L

l3
-
- L ©
—
1= H =
-
1_.- — w
Referencia L L L d, SW HWS HMS
Numero de encomenda
M311.M081.01 37 14 25 9 13 311090R 8201

w, Ds, tmax vea las plaquitas
w, Ds, tmax vér pastilhas

Repuestos

Acessorios
Fresa roscada Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa roscada Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M311.M081.01 4.14T15P T15PQ
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Plaquita
Pastilha

311

(ph HORN ph)

W .o,02

N
|

Foto = version corte a derecha
Foto = versdo do corte a direita

Referencia Ds
Numero de encomenda

311.0110.00 17,7
311.0130.00 17,7
311.0160.00 17,7

|
| DA

N

Mango de fresa

Nw

1.1
1.3
1,6

Anchos para ranuras circlip DIN 471/472
Largura para ranhuras circlip DIN 471/472

92

Encabadouro da fresa

1,21
1,41
1,71

3,79
5,75
5,75

39
530
3,5

w

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
HIS

311090R
311090R
311090R




Plaquita 311 (ph HORN D)

Pastilha

¥

45°
ty
: T) A
| ' \_1
11 .
F 145 |
t Mango de fresa

Encabadouro da fresa Grados de carburo
Graus de metal duro

S
-

Foto = version corte a derecha

~ . A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds Nw w t, s s, r o z HIS S
NiUmero de encomenda &
<<
311.1307.30 17,7 1,3 1,41 0,65 5,598 4,7 - 0,7 8 311090R
311.1812.35 17,7 1,85 1,96 1,21 5 5 0,2 1,25 3 311090R
Anchos para ranuras circlip DIN 471/472 con chaflan
Largura para ranhuras de freios circlip DIN 471/472 com chanfre M| e
N
S| e
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Plaquita
Pastilha

311

(ph HORN pi»)

W .o,02

w

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia Ds
Numero de encomenda

311.0110.40 17,7
311.0130.40 17,7
311.0160.40 17,7

tmax
' ' : Mango de fresa

Encabadouro da fresa

Nw

1.1
1.3
1,6

Anchos para ranuras circlip DIN 471/472
Largura para ranhuras circlip DIN 471/472

94

1,21
1,41
1,71

SN/
5,75
5,75

3,3
&
3,9

W W W

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
HIS
311090R
311090R
311090R




Plaquita 311 (ph HORN D)

Pastilha

N |
o e
Z N
1 - ?
¢ |
B \Mango de fresa
Encabadouro da fresa Grados de carburo
» Graus de metal duro
Foto = vel:5|on corte al dgrecha A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w s r to z HIS
Numero de encomenda
311.0100.00 17,7 1 5,75 - 815 3 311090R
311.0150.00 17,7 1,5 5,75 - 315 3 311090R
311.0200.00 17,7 2 3,75 0,2 815 3 311090R
311.0250.00 17,7 2,5 5,75 0,2 315 3 311090R
311.0300.00 17,7 3 3,75 0,2 33 3 311090R
311.0400.00 17,7 4 575 0,2 315 3 311090R
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Plaquita
Pastilha

311

(ph HORN ph)

w+0,02

t max

Foto = version corte a derecha

Foto = versdo do corte a direita

Referencia
Numero de encomenda

311.0150.40
311.0200.40
311.0250.40
311.0300.40
311.0400.40

96

Ds

17,7
17,7
17,7
17,7
17,7

119

2,5

\ Mango de fresa

Encabadouro da fresa

N/,
5,75
5,75
3,78
5,75

0,2
0,2
0,2
0,2

3,3
315
3,9
3,9
38

W W W W w

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas

HIS

311090R
311090R
311090R
311090R
311090R




Plaquita
Pastilha

311

(ph HORN ph)

w

i
|

Foto = version corte a derecha

Foto = versdo do corte a direita

Referencia
Numero de encomenda

311.0007.15
311.0010.20
311.0011.22
311.0015.30
311.0020.40

Ds

17,7
17,7
17,7
17,7
17,7

19

2,2

\ Mango de fresa

Encabadouro da fresa

)79
5,75
5,75
5,75
5,75

0,75

1.1
1,5

33
&5
3,9
3,9
SiS

W W W W w

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
HIS

311090R
311090R
311090R
311090R
311090R
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Plaquita
Pastilha

311 (ph HORN pi»)

W z3

Mango de fresa
Encabadouro da fresa

Foto = version corte a derecha
Foto = versdo do corte a direita

Referencia Ds E
Numero de encomenda

311.4545.00 17,7 1.7
311.4545.20 15 2,95

98

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
w Forma to VA HIS
5,95 2,5 A 1,4 3 311090R
5,95 0,2 B 2,5 3 311090R




Plaquita 611 (ph HORN D)

Pastilha

w
(@)} =3
Q
g
=]
= 0 ) O e e |
]
tmax i @
P - _l__ o
Grados de carburo
» Graus de metal duro
Foto = vel:5|on corte al dgrecha A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds Nw w s to z HIS
Numero de encomenda
611.0110.00 17,7 1,1 1,21 6,1 BI5) 6 311090R
611.0130.00 17,7 1,3 1,41 6,1 315 6 311090R
611.0160.00 17,7 1,6 1,71 6,1 32 6 311090R

Anchos para ranuras circlip DIN 471/472
Largura para ranhuras circlip DIN 471/472
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Plaquita 611 (ph HORN D)

Pastilha

ﬂ'z6

r Mango de fresa
' Encabadouro da fresa

Grados de carburo
Graus de metal duro
Foto = version corte a derecha

~ o A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w 3 r to z HIS ool
NUGmero de encomenda By L S Y
< | W | w|k+
611.0050.00 17,7 0,3 6,1 - BI5) 6 311090R
611.0100.00 17,7 1 6,1 - 35! 6 311090R
611.0150.00 17,7 1,5 6,1 - 32 6 311090R
611.0200.00 17,7 2 6,1 0,2 3,5 6 311090R
611.0250.00 17,7 2,5 6,1 0,2 35 6 311090R
611.0300.00 17,7 3 6,1 0,2 83 6 311090R
611.0400.00 17,7 4 6,1 0,2 3,5 6 311090R

Desde ancho de ranura de 2,5 mm, dientes cruzados
Da largura de corte 2,5 mm, dentadura cruzada
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Plaquita 611
Pastilha

(ph HORN ph)

o || z6

t max
S

\*LM\Mango de fresa

Encabadouro da fresa

Foto = version corte a derecha
Foto = versdo do corte a direita

Referencia Ds z r t s
Numero de encomenda

611.PL61.62 17,7 6 0,2 5,7 6,1

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
HIS

311090R
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Plaquita
Pastilha

611

(ph HORN ph)

Foto = version corte a derecha

Foto = versdo do corte a direita

Referencia
Numero de encomenda

611.1515.20
611.2020.20
611.3030.20
611.4545.20

102

H

' N
A

j>\ \ ®

: \ Mango de fresa
Encabadouro da fresa

Ds E s w a b to
17,7 3,2 6,3 0,2 18 2,8 0,75
17,7 3,2 6,3 0,2 20° 2,8 1
17,7 3,2 6,3 0,2 30° 2,8 1,6
17,7 3,2 6,3 0,2 45° 2,3 2,3

o~ O~ O~ O

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
HIS

311090R
311090R
311090R
311090R




Plaquita 611 (ph HORN D)

Pastilha

i

| z6

1
I
|
|

=

Grados de carburo
Graus de metal duro
Foto = version corte a derecha

~ . A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w s r t o z HIS -
NiUmero de encomenda @
L
611.1725.61 17,7 2,2 6,1 1,1 1,3 6 311090R
Perfil de rosca DIN 76
Perfil de rosca DIN 76 M|l o
N| -
S =
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Factina 11 (o HORN i)

29

%o

\a
X
N

Grados de carburo
Graus de metal duro
Foto = version corte a derecha

- o A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w s b x 45° r t z HIS

Numero de encomenda

911.0150.00 17,7 1.5 6,1 0,05 = 319 9 311090R
911.0200.00 17,7 2 6,1 = 0,2 S35 9 311090R
911.0250.00 17,7 2,5 6,1 = 0,2 3,5 9 311090R
911.0300.00 17,7 3 6,1 = 0,2 3,5 9 311090R
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(ph HORN pill)
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Fresado de ranuras por interpolacion circ.

Fresagem de ranhuras por interpolacao circular

(ph HORN pi»)

Mango de fresa
Encabadouro da fresa

M116

/
Pag./Pag.
108
Plaquita ~
Pastilha
116 I A I
Pag./Pag. Pag./Pag. Pag./Pag.

109 110 m

106



Fresado de ranuras por interpolacion circ. (ﬁh HORN |]|D

Fresagem de ranhuras por interpolacao circular

M116

Mango de fresa con
plaquitas intercambiables

@ de agujero desde
no rotativas @ 16 mm

rotativas

@ 20,4 mm

Encabadouro da fresa
compastilhas
intercambiaveis

@ de furo desdenao
rotativas @ 16 mm
rotativas @ 20,4 mm
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Mango de fresa M116 (ﬁh HORN [il1)

Encabadouro da fresa

DIN6535 HE

Referencia d L L d, Forma HWS
NiUmero de encomenda

M116.0012.01B 12 130 40 11 HB 116110R  116110L
M116.0012.02B 12 130 56 1 HB 116110R  116110L
M116.0016.01B 16 130 40 11 HB 116110R » 116110L
M116.0016.02B 16 130 56 1" HB 116110R » 116110L
M116.0016.03B 16 150 80 11 HB 116110R ¢ 116110L
M116.0016.01E 16 130 40 11 HE 116110R « 116110L
M116.0016.03E 16 150 80 11 HE 116110R « 116110L

w, Ds, tmax vea las plaquitas
w, Ds, tmax vér pastilhas

Nota para Ds 16 mm:

Sélo fresado frontal trasero con el husillo descentrado.
Nota para Ds 16 mm:
S6 fresagem frontal traseiro com o eixo descentrado.

Repuestos

Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M116... 5.13T20EP T20PQ
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Plaquita 116 (ph HORN D)

Pastilha

a
g ]
(=] 1
s - »
i =i\
tl%".ﬂl* '
Grados de carburo
. » ) ) Graus de metal duro
R= ver~5|c?n a Qerecha L= ver?|9n a izquierda A en stock A 4 semanas
R =versao a direita L = versao a esquerda
em estoque 4 semanas
Referencia w Nw s f Ds a d to D.. z HIS
NiUmero de encomenda
R116.0110.00 1,19 11 3 10,2 20,4 15,7 11 4,3 16 1 116110R
R116.0130.00 1,39 1,3 53 10,2 20,4 15,7 " 4,3 16 1 116110R
R116.0160.00 1,69 1,6 5,3 10,2 20,4 15,7 " 4,3 16 1 116110R
L116.0110.00 1,19 11 B3 10,2 20,4 15,7 1" 4,3 16 1 116110L
L116.0130.00 1,39 1,3 5,3 10,2 20,4 15,7 1 4,3 16 1 116110L
L116.0160.00 1,69 1,6 58 10,2 20,4 15,7 1" 4,3 16 1 116110L

Anchos para ranuras circlip DIN 471/472
Largura para ranhuras circlip DIN 471/472
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Plaquita 116 (ph HORN D)

Pastilha

{
a
g ]
(=] T
s - »
i =i\
tl%".ﬂl* '
Grados de carburo
. » ) ) Graus de metal duro
R= ver~5|c?n a Qerecha L= ver?|9n a izquierda A en stock A 4 semanas
R =versao a direita L = versao a esquerda
em estoque 4 semanas
Referencia w 3 f Ds a d to D Z HIS w | e | w
NiUmero de encomenda & |2 2
[ =
R116.0200.00 2 9,3 10,2 20,4 15,7 11 4,3 16 1 116110R
R116.0250.00 2,5 53 10,2 20,4 15,7 11 4,3 16 1 116110R
R116.0300.00 8 5,3 10,2 20,4 15,7 11 4,3 16 1 116110R
R116.0350.00 315 53 10,2 20,4 15,7 11 4,3 16 1 116110R
R116.0400.00 4 9,3 10,2 20,4 15,7 11 4,3 16 1 116110R
L116.0200.00 2 5k 10,2 20,4 15,7 11 4,3 16 1 116110L
L116.0250.00 249 9,3 10,2 20,4 15,7 11 4,3 16 1 116110L
L116.0300.00 3 53 10,2 20,4 15,7 1" 4,3 16 1 116110L
L116.0350.00 3,5 9,3 10,2 20,4 15,7 1 4,3 16 1 116110L
L116.0400.00 4 583 10,2 20,4 15,7 M 4,3 16 1 116110L
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Plaquita 116 (ph HORN D)

Pastilha
)
— 3=
f
7 5
I ~E
A _U Q“
Q 8 -
. ~Is
\H___ r
Grados de carburo
. » ) ) Graus de metal duro
R= ver~5|c?n a Qerecha L= ver?|9n a izquierda A en stock A 4 semanas
R =versao a direita L = versao a esquerda
em estoque 4 semanas
Referencia w 3 f Ds a r d t o D.. Z HIS w | e | w
NiUmero de encomenda & |2 2
w |~ |~
R116.0009.18 1,8 9,3 10,2 20,4 15,7 0,9 " 4,3 16 1 116110R
R116.0011.22 2,2 53 10,2 20,4 15,7 11 " 4,3 16 1 116110R
R116.0015.30 8 5,3 10,2 20,4 15,7 1,1 " 4,3 16 1 116110R
R116.0020.40 4 53 10,2 20,4 15,7 2 " 4,3 16 1 116110R
L116.0009.18 1,8 5,3 10,2 20,4 15,7 0,9 1" 4,3 16 1 116110L
L116.0011.22 2,2 5¥3 10,2 20,4 15,7 1.1 1 4,3 16 1 116110L
L116.0015.30 3 9.3 10,2 20,4 15,7 1.1 1" 4,3 16 1 116110L
L116.0020.40 4 58 10,2 20,4 15,7 2 1" 4,3 16 1 116110L
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Fresado de ranuras por interpolacion circ. (ﬁh HORN |]|D

Fresagem de ranhuras por interpolacao circular

Mango de fresa
Encabadouro da fresa
M313/M313.5T/M313.ER u

Pag./Pag.
114-119

Mango base

Encabadouro basico

WFB u
Pag./Pag.
120

Fresa roscada
Fresa roscada
M313.M u

Pag./Pag.
121

Plaquita
Pastilha Pu
313/L313/613/713 I I I .- i

913
Pag./Pag. Pag./pag. Pag./pag. Pag./pag. Pag./pag.
122-126, 134- 127-130, 133, 131 132, 141-142 137-139, 145
135 136, 144, 146
gei)
Pag./Pag. Pag./Pag.
140 143
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Fresado de ranuras por interpolacion circ. Cﬁh HORN [il1)

Fresagem de ranhuras por interpolacao circular

M313

Mango de fresa con
plaquitas intercambiables

@ de agujero desde 22 mm

Encabadouro da fresa
compastilhas
intercambiaveis

@ de furo desde 22 mm
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Mango de fresa M313 (ph HORN pi»)

Encabadouro da fresa

Referencia d L L d, Forma HWS
NiUmero de encomenda

M313.0012.01A 12 100 - - HA 313113R ¢ 313113L
M313.0012.02A 12 130 - - HA 313113R ¢ 313113L
M313.0016.01A 16 100 42 12 HA 313113R « 313113L
M313.0016.02A 16 130 60 12 HA 313113R « 313113L
M313.0016.03A 16 160 85 12 HA 313113R « 313113L
M313.0012.01B 12 100 - - HB 313113R « 313113L
M313.0012.02B 12 130 - - HB 313113R ¢ 313113L
M313.0016.01B 16 100 42 12 HB 313113R ¢ 313113L
M313.0016.02B 16 130 60 12 HB 313113R « 313113L
M313.0016.03B 16 160 85 12 HB 313113R ¢ 313113L
M313.0012.01E 12 100 - - HE 313113R ¢ 313113L
M313.0012.02E 12 130 - - HE 313113R ¢ 313113L
M313.0016.01E 16 100 42 12 HE 313113R « 313113L
M313.0016.02E 16 130 60 12 HE 313113R « 313113L
M313.0016.03E 16 160 85 12 HE 313113R « 313113L

w, Ds, tmax vea las plaquitas
w, Ds, tmax vér pastilhas

Repuestos

Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M313... 5.14T20P T20PQ
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Mango de fresa M313.ST (ph HORN pi»)

Encabadouro da fresa

42 @Ds
DIN1835 A

i
L“ A1
H

a8 DIN1835 A
|| A &
PR A A2 ||®
W_ | 1
——
i)
»-
Referencia d L L d, Forma HWS
NiUmero de encomenda
M313.ST10.01A 10 60 - 11,3 A1l 313113R ¢ 313113L
M313.5T12.01A 12 70 18 11,3 A2 313113R ¢ 313113L
M313.ST13.01A 13 70 26 11,3 A2 313113R ¢ 313113L
M313.ST16.01A 16 80 26 11,3 A2 313113R « 313113L
w, Ds, tmax vea las plaquitas
w, Ds, tmax vér pastilhas
Repuestos
Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M313... 5.14T20P T20PQ
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Mango de fresa M313.ST (ph HORN pi»)

Encabadouro da fresa

DIN1835-B

Referencia d L L d Forma HWS
Numero de encomenda

M313.5T12.01B 12 70 18 11,3 HB 313113R ¢ 313113L
M313.5T16.01B 16 80 26 1,3 HB 313113R « 313113L

w, Ds, tmax vea las plaquitas
w, Ds, tmax vér pastilhas

Repuestos

Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M313... 5.14T20P T20PQ
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Mango de fresa M313.ER (ph HORN pi»)

Encabadouro da fresa

Vv
| DIN15488
2
= ER20/25/32...

; EI e |
8_ o : «
I B il 1
T By

hn
9_ ER16...
(&S]

w
- By
[u]
£
Referencia d L d, Tuerca de apriete HWS
NiUmero de encomenda Porca de uniao
M313.ER16.01 16 20 11,3 ER16.6499/ERM16.6499 313113R ¢ 313113L
M313.ER16.02 16 30 11,3 ER16.6499/ERM16.6499 313113R ¢ 313113L
M313.ER20.01 20 20 11,3 ER20.6499/ERM20.6499 313113R ¢ 313113L
M313.ER20.02 20 30 11,3 ER20.6499/ERM20.6499 313113R ¢ 313113L
M313.ER25.02 25 30 11,3 ER25.6499 313113R « 313113L
M313.ER32.02 32 30 11,3 ER32.6499 313113R ¢ 313113L

w, Ds, tmax vea las plaquitas
w, Ds, tmax vér pastilhas

La tuerca de apriete no se suministra con el mango de fresado - requiere pedido aparte!
A porca de aperto ndo se fornece com o encabadouro de fresagem - requer pedido a parte!

Repuestos

Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M313... 5.14T20P T20PQ
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Mango de fresa M313.ER (ph HORN pi»)

Encabadouro da fresa

DIN15488

Referencia d L d, Tuerca de apriete HWS
NiUmero de encomenda Porca de uniao

M313.ER25.14.01 25 19,7 14 ER25.6499 313113R « 313113L
M313.ER32.14.01 32 19,7 14 ER32.6499 313113R « 313113L

tmax y Ds vea las plaquitas
tméx e Ds vér pastilhas

La tuerca de apriete no se suministra con el mango de fresado - requiere pedido aparte!
A porca de aperto ndo se fornece com o encabadouro de fresagem - requer pedido a parte!

Repuestos

Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M313... 5.14T20P T20PQ
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Mango de fresa M313 (ph HORN D)

Encabadouro da fresa

HA gh6
q -
j g T

DING535 HA

Referencia d L Forma HWS
Numero de encomenda

M313.0016.D.00A 16 80 HA 313113R « 313113L
M313.0020.D.00A 20 80 HA 313113R « 313113L

tmax y Ds vea las plaquitas
tméx e Ds vér pastilhas

Repuestos

Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M313... 5.14T20P T20PQ
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Mango base
Encabadouro basico

WFB

(ph HORN ph)

Numero de encomenda

WFB.2012.M081.01

Referencia L
35

para Fresa roscada
para Fresa roscada

120
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Fresa roscada M313.M (ph HORN pi»)

L

i
1

|
g |k

0,
ﬁ

b S
B im-
i w
Referencia L L L d, SW HWS HMS
Numero de encomenda
M313.M081.01 37 15 25 11,3 13 313113R ¢ 313113L 8201

w, Ds, tmax vea las plaquitas
w, Ds, tmax vér pastilhas

Repuestos

Acessorios
Fresa roscada Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa roscada Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M313.M081.01 5.14T20P T20PQ
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Plaquita 313 (ph HORN D)

Pastilha

:] |
= w
w
!
* t \ Mango de fresa
P Mex Encabadouro da fresa Grados de carburo
» Graus de metal duro
Foto = vel:5|on corte al dgrecha A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds Nw w s s, to VA HIS
Numero de encomenda
313.0070.00 21,7 0,7 0,77 5,9 5,6 1,5 3 313113R
313.0080.00 21,7 0,8 0,87 5,9 5,6 1,7 3 313113R
313.0090.00 21,7 0,9 0,97 5,9 5,6 1,9 3 313113R
313.0100.00 21,7 1 1,07 5,9 5,6 2,2 3 313113R
313.0110.00 21,7 1,1 1,21 5,9 5,6 2,5 3 313113R

Anchos para ranuras circlip DIN 471/472
Largura para ranhuras circlip DIN 471/472
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Plaquita 313 (ph HORN ph)

Pastilha

/| T ?

t max] \ Mango de fresa
- Encabadouro da fresa Grados de carburo

Graus de metal duro

Foto = version corte a derecha

~ o A en stock A 4 semanas
Foto = versao do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds Nw w s r to Z HIS o o .
Numero de encomenda R
< | W |+
313.0130.00 21,7 1,3 1,41 5,7 - 4,5 3 313113R A | A A
313.0160.00 21,7 1,6 1,71 5,7 - 4,5 3 313113R A | A A
313.0185.00 21,7 1,85 1,96 5,7 0,2 4,5 3 313113R A | A A
313.0215.00 21,7 2,15 2,26 5,7 0,2 4,5 3 313113R A | A A
313.0265.00 21,7 2,65 2,76 5,7 0,2 4,5 3 313113R A | A A
313.0315.00 21,7 3,15 3,26 5,7 0,2 4,5 3 313113R A | A A
313.0415.00 21,7 4,15 4,26 5,7 0,2 4,5 3 313113R A | A A
313.0515.00 21,7 5,19 5,26 5,7 0,2 4,5 3 313113R A | A A

Anchos para ranuras circlip DIN 471/472
Largura para ranhuras circlip DIN 471/472

Plaquitas para anchos de ranura menor de 0,5 mm se pueden suministrar solo con profundidad reduci-
da sobre demanda.

Pastilhas para larguras de ranhura menor que 0,5 mm podem ser fornecidas com profundidade reduzida sob consulta.
Plaquitas 313.0415.00y 313.0515.00

Sélo con dimension de portaherramientas 2 = max. 42 mm
Pastilhas 313.0415.00 e 313.0515.00
S6 com dimensao de porta pastilha (2 = max. 42 mm
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Plaquita
Pastilha

313

(ph HORN pi»)

—al]

Foto = version corte a derecha

Foto = versdo do corte a direita

Referencia
Numero de encomenda

313.0130.40
313.0160.40
313.0185.40
313.0215.40
313.0265.40
313.0315.40
313.0415.40
313.0515.40

Anchos para ranuras circlip DIN 471/472
Largura para ranhuras circlip DIN 471/472

Plaquitas 313.0415.40 y 313.0515.40
Sélo con dimension de portaherramientas |2 = max. 42 mm

Ds

21,7
21,7
21,7
21,7
21,7
21,7
21,7
21,7

Pastilhas 313.0415.40 e 313.0515.40
S6 com dimensao de porta pastilha |2 = max. 42 mm

124

Nw

1.3

1,6
1,85
2,15
2,65
EhIS
4,15
5,19

Mango de fresa

Encabadouro da fresa
W S
1,41 57
1,71 57
1,96 57
2,26 57
2,76 57
3,26 57
4,26 57
5,26 5,7

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

45
45
45
45
45
45
45
4,5

Grados de carburo
Graus de metal duro

A 4 semanas

A en stock
em estoque 4 semanas

z HIS

313113R
313113R
313113R
313113R
313113R
313113R
313113R
313113R

W W W wwwwow




Plaquita L313 (ph HORN pi»)

Pastilha

w [ ‘ ]

| i

Mango de fresa / tma:c
[
Encabadouro da fresa Grados de carburo
» ) ) Graus de metal duro
Foto = vel:5|on corte a izquierda A en stock A 4 semanas
Foto = versao do corte a esquerda
em estoque 4 semanas
Referencia Ds Nw w s r to z HIS 0| o | o
NUGmero de encomenda R e
< | w|+F
L313.0130.00 21,7 1,3 1,41 5,7 - 4,5 3 313113L
L313.0160.00 21,7 1,6 1,71 5,7 - 4,5 3 313113L
L313.0185.00 21,7 1,85 1,96 5,7 0,2 4,5 3 313113L
L313.0215.00 21,7 2,15 2,26 5,7 0,2 4,5 3 313113L
L313.0265.00 21,7 2,65 2,76 5,7 0,2 4,5 3 313113L
L313.0315.00 21,7 3,15 3,26 5,7 0,2 4,5 3 313113L
L313.0415.00 21,7 4,15 4,26 5,7 0,2 4,5 3 313113L
L313.0515.00 21,7 5,15 5,26 5,7 0,2 4,5 3 313113L

Anchos para ranuras circlip DIN 471/472

Largura para ranhuras circlip DIN 471/472

Plaquitas para anchos de ranura menor de 0,5 mm se pueden suministrar sélo con profundidad reducida
sobre demanda.

Pastilhas para larguras de ranhura menor que 0,5 mm podem ser fornecidas com profundidade reduzida sob consulta.
Plaquitas L313.0415.00y L313.0515.00

Sélo con dimension de portaherramientas 2 = max. 42 mm
Pastilhas L313.0415.00 e L313.0515.00
S6 com dimens&o de porta pastilha 12 = max. 42 mm
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Plaquita
Pastilha

313

(ph HORN ph)

S
-

b

i

145

N,

t

Foto = version corte a derecha

Foto = versdo do corte a direita

Referencia
Numero de encomenda

313.1105.30
313.1307.30
313.1308.30
313.1609.35
313.1610.35
313.1812.35
313.2115.35
313.2616.45
313.2617.45
313.3118.45
313.4120.55
313.4125.55

21,7
21,7
21,7
21,7
21,7
21,7
21,7
21,7
21,7
21,7
21,7
21,7

Nw

1.1
1.3
1,3
1,6
1,6
1,85
2,15
2,65
2,65
3,15
4,15
4,15

1,21
1,41
1,41
1.71
1.71
1,96
2,26
2,76
2,76
3,26
4,26
4,26

Mango de fresa

Encabadouro da fresa

0,47
0,65
0,81
0,81
0,95
1,21
1,45
1,45

1,7

1,7
1,95
2,45

Anchos para ranuras circlip DIN 471/472 con chaflan

Largura para ranhuras de freios circlip DIN 471/472 com chanfre

Plaquitas 313.4120.55 y 313.4125.55

Sélo con dimensién de portaherramientas 2 = max. 42 mm
Pastilhas 313.4120.55 e 313.4125.55

S6 com dimens&o de porta pastilha (2 = max. 42 mm
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59
59
5,9
59
59
59
59
59
5,9
59
59
59

5,07
5,17
5,17
5,07
5,07
519
5,34
5,09
5,09
5,34
5,34
5,34

0,2

0,5
0,7
0,85
0,85

1,25
1,5
1,5

1,75

1,75

2,5

W W WWWWwWwwWwwwwow

A en stock
em estoque

HIS

313113R
313113R
313113R
313113R
313113R
313113R
313113R
313113R
313113R
313113R
313113R
313113R

Grados de carburo

Graus de metal duro

AS45

A 4 semanas
4 semanas

EG55

TA4S

TN35




Plaquita 313 (ph HORN D)

Pastilha

R

1\ A _
- | o |

S -
T "

t max] \ Mango de fresa
- Encabadouro da fresa Grados de carburo

Graus de metal duro
Foto = version corte a derecha

~ . A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w s r to z HIS oo | w
NUGmero de encomenda A B2
< |w|+F|F
313.0150.00 21,7 1,5 5,7 - 4,5 8 313113R
313.0150.01 21,7 1,5 57 0,1 4,5 3 313113R
313.0200.00 21,7 2 5,7 0,2 4,5 8 313113R
313.0250.00 21,7 2,5 5,7 0,2 4,5 3 313113R
313.0300.00 21,7 3 5,7 0,2 4,5 3 313113R
313.0350.00 21,7 85 5,7 0,2 4,5 3 313113R
313.0400.00 21,7 4 5,7 0,2 4.5 3 313113R
313.0500.00 21,7 5 5,7 0,2 4,5 3 313113R
313.0600.00 21,7 6 6,9 0,2 4,5 3 313113R

Plaquitas para anchos de ranura menor de 0,5 mm se pueden suministrar sélo con profundidad reduci-
da sobre demanda.
Pastilhas para larguras de ranhura menor que 0,5 mm podem ser fornecidas com profundidade reduzida sob consulta.

iLa plaquita 313.0600.00 lleva divisor de viruta!
Pastilha 313.0600.00 com divisor de aparas!
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Plaquita
Pastilha

313

(ph HORN ph)

—al]

w+0.02

Foto = version corte a derecha

Foto = versdo do corte a direita

Referencia
Numero de encomenda

313.0150.40
313.0200.40
313.0250.40
313.0300.40
313.0400.40

128

Ds

21,7
21,7
21,7
21,7
21,7

18

2,5

Mango de fresa

Encabadouro da fresa
S r
5,7 =
5,7 0,2
5,7 0,2
5,7 0,2
5,7 0,2

45
4,5
45
45
45

W W W W w

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas

HIS

313113R
313113R
313113R
313113R
313113R




Plaquita
Pastilha

L313

(ph HORN ph)

2| z3

w

!

Mango de fresa /

Encabadouro da fresa

Foto = versidn corte a izquierda
Foto = versao do corte a esquerda

Referencia Ds
NiUmero de encomenda

L313.0150.00 21,7
L313.0150.01 21,7
L313.0200.00 21,7
L313.0250.00 21,7
L313.0300.00 21,7
L313.0350.00 21,7
L313.0400.00 21,7
L313.0500.00 21,7
L313.0600.00 21,7

Plaquitas para anchos de ranura menor de 0,5 mm se pueden suministrar sélo con profundidad reducida

sobre demanda.

Pastilhas para larguras de ranhura menor que 0,5 mm podem ser fornecidas com profundidade reduzida sob consulta.

11,8
1,5
2
2,5
3)
315

3
6

5,7
5,7
5,7
57
5,7
57
5,7
5,7
6,9

0,1
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

45
45
45
45
45
45
45
45
45

W W W wwwwow

w

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
HIS E% ﬁg E;
< | Ww|HF
313113L
313113L
313113L
313113L
313113L
313113L
313113L
313113L
313113L
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Plaquita 313 (ph HORN D)

Pastilha

t \—U\If/ ;
g ! . Mango de fresa

Encabadouro da fresa Grados de carburo
Graus de metal duro

Foto = version corte a derecha
Foto = versdo do corte a direita

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas

Referencia Ds w s t z HIS
Numero de encomenda

313.0100.1.00 21,7 1 5,7 4,5 3 313113R
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Plaquita 313 (ph HORN D)

Pastilha

w3

g
|
-

t o Mango de fresa

Encabadouro da fresa Grados de carburo

Graus de metal duro
Foto = version corte a derecha

~ . A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w s r to VA HIS w | e | w
NiUmero de encomenda 3 S 2
< | W |~
313.0005.10 21,7 1 5, 0,5 4,5 3 313113R
313.0007.15 21,7 1,5 5,7 0,75 4,5 3 313113R
313.0010.20 21,7 2 3,7 1 4,5 3 313113R
313.0014.28 21,7 2,8 5,7 1,4 4,5 3 313113R
313.0015.30 21,7 3 5,7 1,5 4,5 3 313113R
313.0020.40 21,7 4 5,7 2 4,5 3 313113R
313.0025.50 21,7 5 3,7 2,5 4,5 3 313113R
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Plaquita 313
Pastilha

(ph HORN ph)

W 23 |

N
@
i o
t
2 }
= ! w
e R ;|
wi o T
45 ' \ Mango de fresa

Encabadouro da fresa

Foto = version corte a derecha
Foto = versdo do corte a direita

Referencia Ds E s w
Numero de encomenda

313.4545.00 21,7 2,15 7,1 3
313.4545.30.00 21,7 3,6 9.4 2,6

Para plaquita s = 7,1 mm utilizar tornillo 5.17T20P

Para plaquita s = 9,4 mm utilizar tornillo 5.13T20P
Para pastilha s = 7,1 mm usar parafuso 5.17T20P
Para pastilha s = 9,4 mm usar parafuso 5.13T20P
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Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
HIS

313113R
313113R




Plaquita 613 (ph HORN D)

Pastilha

ﬂ'z6

8o
LR
3 T I I D
24 ' »
t !
e ! " \_Mango de fresa

Encabadouro da fresa Grados de carburo
Graus de metal duro

Foto = version corte a derecha

~ . A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w s r to VA HIS 0| o | o
NUGmero de encomenda R e
< | w|+F
613.0150.00 21,7 1.5 3,7 - 4,5 6 313113R
613.0200.00 21,7 2 5,7 0,2 4,5 6 313113R
613.0250.00 21,7 23 5,7 0,2 4,5 6 313113R
613.0300.00 21,7 3 5,7 0,2 4,5 6 313113R
613.0400.00 21,7 4 5,7 0,2 4,5 6 313113R
613.0600.00 21,7 6 7,35 0,2 4,5 6 313113R
613.0800.00 21,7 8 9,15 0,2 4,5 6 313113R

Desde ancho de ranura de 2,5 mm, dientes cruzados
Da largura de corte 2,5 mm, dentadura cruzada

Plaquitaw 2 4 mm

Sélo con dimensién de portaherramientas 2 = max. 42 mm
Pastilhaw = 4 mm
S6 com dimensao de porta pastilha |2 = max. 42 mm
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Plaquita 613 (ph HORN D)

Pastilha

[ ]

Grados de carburo
Graus de metal duro
Foto = version corte a derecha

- o A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds Nw w s r t z HIS

Numero de encomenda

613.0130.00 21,7 1.3 1,41 5,7 = 4,5 6 313113R
613.0215.00 21,7 2,15 2,26 5,7 0,2 4,5 6 313113R
613.0315.00 21,7 3,15 3,26 5,7 0,2 4,5 6 313113R
613.0415.00 21,7 4,15 4,26 5,7 0,2 4,5 6 313113R
613.0515.00 21,7 3,15 5,26 5,7 0,2 4,5 6 313113R

Anchos para ranuras circlip DIN 471/472
Largura para ranhuras circlip DIN 471/472
Plaquitas para anchos de ranura menor de 0,5 mm se pueden suministrar sélo con profundidad reducida sobre

demanda.
Pastilhas para larguras de ranhura menor que 0,5 mm podem ser fornecidas com profundidade reduzida sob consulta.
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Flaquita 613 (plir HORN i)

Z6

Grados de carburo

Graus de metal duro
Foto = version corte a derecha

- o A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita

em estoque 4 semanas

Referencia Ds Nw w t s s r t z HIS
Numero de encomenda

613.1812.35 21,7 1,85 1,96 1,21 59 4,7 0,2 1,25 6 313113R
613.2115.35 21,7 2,15 2,26 1,45 59 4,9 0,2 1,5 6 313113R

Anchos para ranuras circlip DIN 471/472 con chaflan
Largura para ranhuras de freios circlip DIN 471/472 com chanfre
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Plaquita 613 (ph HORN D)

Pastilha

| z6

= T ] et S | s

Mango de fresa

Encabadouro da fresa Grados de carburo
Graus de metal duro

Foto = version corte a derecha

- o A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita

em estoque 4 semanas

Referencia Ds w s t z HIS
Numero de encomenda

613.0100.1.00 21,7 1 5,7 4,5 6 313113R
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Plaquita 613
Pastilha

(ph HORN ph)

=
[
_{ _—
[ A
5 |
£ - »
|
\ Mango de fresa

Encabadouro da fresa

Foto = version corte a derecha
Foto = versdo do corte a direita

Referencia Ds VA r to s
Numero de encomenda

613.PL61.62 21,7 6 0,2 5,7 6,1

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
HIS
313113R
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Plaquita 613 (ph HORN D)

Pastilha

A

w
' Mango de fresa

Encabadouro da fresa Grados de carburo
Graus de metal duro

Foto = version corte a derecha
~ . A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds z r t s HIS

Numero de encomenda

613.PLT6.15 21,7 6 (S 5,7 6,1 313113R
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Plaquita 613 (ph HORN D)

Pastilha

o || z6

Mango de fresa
Encabadouro da fresa

Grados de carburo
Graus de metal duro
Foto = version corte a derecha

Foto = versdo do corte a direita

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas

Referencia Ds z r a t s HIS
Numero de encomenda

613.0015.25 21,7 6 0,5 15° 1.1 5,7 313113R
613.0030.25 21,7 6 0,5 30° 2,3 5,7 313113R
613.0045.25 21,7 6 0,5 45° 3,9 5,7 313113R
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Plaquita 613 (ph HORN D)

Pastilha

= | z6

Grados de carburo
Graus de metal duro
Foto = version corte a derecha

~ . A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds s s, r w to z HIS S
NiUmero de encomenda 3
<
613.R100.00 21,7 6,3 4 1 1,9 1.5 6 313113R
613.R150.00 21,7 7,6 4,6 1,5 1,5 2 6 313113R
613.R200.00 21,7 9.4 5,9 2 1,5 23 6 313113R
613.R250.00 21,7 9,9 5,75 2,5 1,5 3 6 313113R
613.R300.00 21,7 9,9 3,75 3 1,5 85 6 313113R

Para plaquita s = 6,3 mm utilizar tornillo 5.14T20P
Para plaquita s = 7,6 mm utilizar tornillo 5.17T20P M| e

Para plaquita s = 9,4-9,9 mm utilizar tornillo 5.13T20P
Para pastilha s = 6,3 mm usar parafuso 5.14T20P
Para pastilha s = 7,6 mm usar parafuso 5.17T20P
Para pastilha s = 9,4-9,9 mm usar parafuso 5.13T20P S| e
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Plaquita 613 (ph HORN D)

Pastilha

L
a -
' N
A
j>\ \ ®
: \ Mango de fresa
Encabadouro da fresa
Grados de carburo
» Graus de metal duro
Foto = vet:smn corte g dgrecha A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds E s w a b to z HIS
Numero de encomenda
613.1515.20 21,7 8,8 6,3 0,2 18 2,7 0,75 6 313113R
613.2020.20 21,7 3,3 6,3 0,2 20° 2,7 1 6 313113R
613.3030.20 21,7 883 6,3 0,2 30° 2,7 1,6 6 313113R
613.4545.20 21,7 3,3 6,3 0,2 45° 2,5 2,5 6 313113R
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Plaquita

Pastilha

613

(ph HORN ph)

N
f

max
[ —

|
-—

Foto = version corte a derecha
Foto = versdo do corte a direita

Referencia

Numero de encomenda

613.6060.05

142

Ds B s

21,7 3,2 6,3

0,05

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Z HIS -
~
%)
<
6 313113R
M| e
N
S| e



Plaquita 613 (ph HORN D)

Pastilha

i

| z6

1
I
|
|

=

Grados de carburo
Graus de metal duro

Foto = version corte a derecha
- o A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita

em estoque 4 semanas

Referencia Ds w 3 r to z HIS -
Numero de encomenda @
w

613.3035.61 21,7 3,8 7,35 1,6 2,45 6 313113R

Perfil de rosca DIN 76

Perfil de rosca DIN 76 M| o
N| -
S =
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Plaquita
Pastilha

713

(ph HORN ph)

[ A

max

i

Foto = version corte a derecha

Foto = versdo do corte a direita

Referencia
Numero de encomenda

713.0025.00
713.0030.00
713.0040.00
713.0050.00
713.0070.00
713.0080.00
713.0090.00
713.0060.00
713.0100.00
713.0150.00
713.0200.00
713.0250.00
713.0300.00

Ds

21,7
21,7
21,7
21,7
21,7
21,7
21,7
21,7
21,7
21,7
21,7
21,7
21,7

Mango de fresa

Encabadouro da fresa

w s
0,25 59
0,3 59
0,4 5,9
0,5 59
0,7 59
0,8 59
0,9 59
0,6 5,9
1 5,9
1,5 59
2 59
2,5 59
3 5,9

Desde ancho de ranura de 2 mm, dientes cruzados

Da largura de corte 2 mm, dentadura cruzada

144

2.3
2.3
2.3
2.8
45
45
45
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas

HIS

EG35
EG55
TI25

313113R
313113R
313113R
313113R
313113R
313113R
313113R
313113R
313113R
313113R
313113R
313113R
313113R




Flaquita 713 (plir HORN i)

=212

Mango de fresa

Encabadouro da fresa Grados de carburo
Graus de metal duro

Foto = version corte a derecha
- o A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita

em estoque 4 semanas

Referencia Ds z r t s HIS
Numero de encomenda

713.PL35.15.02 21,7 12 0,2 319 59 313113R

Dientes helicoidales
Dentes helicoidais
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Plaquita 913 (ph HORN D)

Pastilha

29

[T

(I

Grados de carburo
Graus de metal duro
Foto = version corte a derecha

- o A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w s b x 45° r t z HIS

Numero de encomenda

913.0150.00 21,7 1.5 5,7 0,05 = 4,5 9 313113R
913.0200.00 21,7 2 5,7 = 0,2 4,5 9 313113R
913.0250.00 21,7 2,5 5,7 = 0,2 4,5 9 313113R
913.0300.00 21,7 3 5,7 = 0,2 4,5 9 313113R

146



(ph HORN pill)
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Fresado de ranuras por interpolacion circ. (ﬁh HORN |]|D

Fresagem de ranhuras por interpolacao circular

Mango de fresa
Encabadouro da fresa
M328/M328.5T/M328.ER u

Pag./Pag.
150-155

Mango base

Encabadouro basico

WFB u
Pag./Pag.
156

Fresa roscada

Fresa roscada
M328.M u

Pag./Pag.
157
Plaquita
Pastilha
325/328/628/928 | 1] i i u
Pag./Pag. Pag./pag. Pag./pag. Pag./pag. Pag./pag.
158 159, 161-163, 160, 167 164, 173-174 165-166, 171

168-170, 175

"

Pag./Pag.
172
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Fresado de ranuras por interpolacion circ. (ﬂh HORN [il1)

Fresagem de ranhuras por interpolacao circular

M328

Mango de fresa con
plaquitas intercambiables

@ de agujero desde 28 mm

Encabadouro da fresa
compastilhas
intercambiaveis

@ de furo desde 28 mm
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Mango de fresa M328 (ph HORN pi»)

Encabadouro da fresa

— -

= "l DIN6535 HA

0
od,

g (@

Referencia d L L d, Forma HWS
NiUmero de encomenda

M328.0016.01A 16 100 42 14,3 HA 328143R
M328.0016.02A 16 130 60 14,3 HA 328143R
M328.0016.03A 16 160 85 14,3 HA 328143R
M328.0020.01A 20 100 42 14,3 HA 328143R
M328.0020.02A 20 130 60 14,3 HA 328143R
M328.0020.03A 20 160 85 14,3 HA 328143R
M328.0016.01B 16 100 42 14,3 HB 328143R
M328.0016.02B 16 130 60 14,3 HB 328143R
M328.0016.03B 16 160 85 14,3 HB 328143R
M328.0020.01B 20 100 42 14,3 HB 328143R
M328.0020.02B 20 130 60 14,3 HB 328143R
M328.0020.03B 20 160 85 14,3 HB 328143R
M328.0016.01E 16 100 42 14,3 HE 328143R
M328.0016.02E 16 130 60 14,3 HE 328143R
M328.0016.03E 16 160 85 14,3 HE 328143R
M328.0020.01E 20 100 42 14,3 HE 328143R
M328.0020.02E 20 130 60 14,3 HE 328143R
M328.0020.03E 20 160 85 14,3 HE 328143R

w, Ds, tmax vea las plaquitas
w, Ds, tmax vér pastilhas

Repuestos

Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M328... 5.14T20P T20PQ
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Mango de fresa M328 (ph HORN D)

Encabadouro da fresa

HA gh6 HB gg6
u é S I q_L

Referencia d L L d, Forma HWS
Numero de encomenda

M328.0909.01A 9 114,3 - 9 HA 328090R
M328.0912.01A 12 100 32 9 HA 328090R
M328.0912.01B 12 100 32 9 HB 328090R

w, Ds, tmax vea las plaquitas
w, Ds, tmax vér pastilhas

M328.0909.01A = jsin refrigerante!
M328.0909.01A = sem refrigeracao!

Repuestos

Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M328... 5.14T20P T20PQ
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Mango de fresa M328.ST (ph HORN pi»)

Encabadouro da fresa

HA ghé HB gg6
- T T
50 @ Ds
DIN1835 A
[
qog il = = —'{:)g |
EG Al ||Q 1
i
o 1
B DIN1835 A DIN1835 B
& F ~— c;:ul :.r::I
T [ — B | |5
g[8 A2 |, B1/B2 |9,
5 1
-o-aE = W
|2
— 1 -
Referencia d L L d, Forma HWS
NiUmero de encomenda
M328.ST12.01A 12 70 - 14 A1l 328143R
M328.ST13.01A 13 70 - 14 A1l 328143R
M328.5T12.2.01A 12 70 20 9 A2 328090R
M328.5T16.01A 16 90 36 14 A2 328143R
M328.5T20.01A 20 100 36 14 A2 328143R
M328.5T12.01B 12 70 - 14 B1 328143R
M328.5T12.2.01B 12 70 20 9 B2 328090R
M328.5T16.01B 16 90 36 14 B2 328143R
M328.5T20.01B 20 100 36 14 B2 328143R
w, Ds, tmax vea las plaquitas
w, Ds, tmax vér pastilhas
Repuestos
Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M328... 5.14T20P T20PQ
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oo e MIZBER - (ERHORNJN

DIN15488 &Ds
ER20

T -
[INNR

- ER25/32

o |
0
Referencia d L d, Tuerca de apriete HWS
NiUmero de encomenda Porca de uniao
M328.ER20.02 20 35 14 ER20.6499/ERM20.6499 328143R
M328.ER25.02 25 35 14 ER25.6499 328143R
M328.ER32.02 32 85 14 ER32.6499 328143R

w, Ds, tmax vea las plaquitas
w, Ds, tmax vér pastilhas

La tuerca de apriete no se suministra con el mango de fresado - requiere pedido aparte!
A porca de aperto nao se fornece com o encabadouro de fresagem - requer pedido a parte!

Repuestos

Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M328... 5.14T20P T20PQ
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Mango de fresa M328.ER (ph HORN pi»)

Encabadouro da fresa

L

| DIN15488
e 2 —-—
S "
0

tmax
Referencia d L d, Tuerca de apriete HWS
NiUmero de encomenda Porca de uniao
M328.ER25.16.01 25 21,7 15 ER25.6499 328143R
M328.ER32.16.01 32 21,7 20 ER32.6499 328143R

tmax y Ds vea las plaquitas
tméx e Ds vér pastilhas

La tuerca de apriete no se suministra con el mango de fresado - requiere pedido aparte!
A porca de aperto ndo se fornece com o encabadouro de fresagem - requer pedido a parte!

Repuestos

Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M328... 5.14T20P T20PQ
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Mango de fresa
Encabadouro da fresa

M328

(ph HORN ph)

HA gh6
q -
T

DING535 HA

Referencia d L
Numero de encomenda

M328.0016.D.00A 16 80
M328.0020.D.00A 20 80

tmax y Ds vea las plaquitas
tméx e Ds vér pastilhas

Repuestos

Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M328... 5.14T20P T20PQ

Forma

HA
HA

HWS

328143R
328143R
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Mango base
Encabadouro basico

WFB

(ph HORN ph)

Numero de encomenda

WFB.2012.M081.01

Referencia L
35

para Fresa roscada
para Fresa roscada

156
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Fresa roscada M328.M (ph HORN pi»)

Fresa roscada

L

mm - Eiswi

SW HWS

Referencia
Numero de encomenda

M328.M081.01

w, Ds, tmax vea las plaquitas
w, Ds, tmax vér pastilhas

37 15 25 14,3 13 328143R

Repuestos
Acessorios
Fresa roscada Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa roscada Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
5.14T20P T20PQ

M328.M081.01
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Flaquita 325 (plir HORN i)

| z3 x

W0,02

1,

Mango de fresa
Encabadouro da fresa

Grados de carburo

Graus de metal duro
Foto = version corte a derecha

~ . A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w s r to z HIS
Numero de encomenda
325.0350.52 24,8 35 57 0,2 5 3 328143R
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Plaquita 328 (ph HORN D)

Pastilha

2| z3

% A |

2 |

\ Mango de fresa

Encabadouro da fresa

Grados de carburo
Graus de metal duro
Foto = version corte a derecha

Foto = versdo do corte a direita A en stock A semanas
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w s r to z HIS
NiUmero de encomenda
328.0200.00 27,7 2 57 0,2 6,5 3 328143R
328.0250.00 27,7 2,5 57 0,2 6,5 3 328143R
328.0300.00 27,7 3 57 0,2 6,5 3 328143R
328.0350.00 27,7 85 57 0,2 6,5 3 328143R
328.0400.00 27,7 4 57 0,2 6,5 3 328143R
328.0500.00 27,7 5) 57 0,2 6,5 3 328143R
328.0600.00 27,7 [} 7 0,2 6,5 3 328143R
328.1000.00 27,7 10 10 0,2 6,5 3 328143R

Plaquita 328.1000.00 con diente escalonado (Z=1) y Plaguita 328.0600.00 con divisor de chip (Z=3)!
Pastilha 328.1000.00 com dente escalonado (Z=1) e pastilha 328.0600.00 com divisor de chip (Z=3)!

Para plaquita s = 5,7 mm utilizar tornillo 5.14T20P

Para plaquita s = 7 mm utilizar tornillo 5.17T20P

Para plaquita s = 10 mm utilizar tornillo 5.13T20P
Para pastilha s = 5,7 mm usar parafuso 5.14T20P

Para pastilha s = 7 mm usar parafuso 5.17T20P

Para pastilha s = 10 mm usar parafuso 5.13T20P
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Plaquita 328
Pastilha

(ph HORN ph)

¥

45
er’ A
I

N —
F 145 ;

S
-

t Mango de fresa

Encabadouro da fresa

Foto = versidn corte a izquierda
Foto = versao do corte a esquerda

Referencia Ds Nw w t,
Numero de encomenda

328.1307.30 27,7 1.3 1,41 0,65
328.1812.35 27,7 1,85 1,96 1,21

Anchos para ranuras circlip DIN 471/472 con chaflan

Largura para ranhuras de freios circlip DIN 471/472 com chanfre

160

5,95
5,95

4,9
5,1

0,2

0,7
1,25

A en stock
em estoque

YA

3
3

Grados de carburo
Graus de metal duro

HIS

328143R
328143R

A 4 semanas

4 semanas
0
<
%)
<<

M| e
N
S| e



Plaquita 328 (ph HORN D)

Pastilha

8 | '
<
= (7]
i r . . 0
t max
—---;L Mango de fresa
Encabadouro da fresa Grados de carburo
» Graus de metal duro
Foto = vel:5|on corte al dgrecha A en stock A 4 semanas
Foto = versao do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w s r t o z HIS
Numero de encomenda
328.0250.40 27,7 25 5,7 0,2 6,5 8 328143R
328.0300.40 27,7 3 5,7 0,2 6,5 3 328143R
328.0350.40 27,7 815 5,7 0,2 6,5 8 328143R
328.0400.40 27,7 4 5,7 0,2 6,5 3 328143R

Plaquitas para anchos de ranura menor de 0,5 mm se pueden suministrar solo con profundidad reducida sobre de-
manda.
Pastilhas para larguras de ranhura menor que 0,5 mm podem ser fornecidas com profundidade reduzida sob consulta.
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Plaquita 328 (ph HORN D)

Pastilha

2| z3

B A
2 '
S [ u| gum]
! | w
tma: '
\ Mango de fresa
Encabadouro da fresa Grados de carburo
» Graus de metal duro
Foto = vel:5|on corte al dgrecha A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w s to z HIS
Numero de encomenda
328.0082.1.00 27,7 0,82 3,7 5 3 328143R
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Flaquita 328 (plir HORN i)

2| z3

& Wi

|

Mango de fresa
Encabadouro da fresa Grados de carburo
Graus de metal duro

Foto = version corte a derecha

~ . A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w s r o z HIS 0| | o
Ndmero de encomenda |2
< | F|F
328.0110.2.00 28 11 3,7 0,2 9,8 3 328090R
328.0120.2.00 28 1,2 5,7 0,2 9,3 3 328090R
328.0132.2.00 28 1,32 5,7 0,15 9,3 3 328090R
328.0150.2.00 28 1,5 57 0,2 9,3 3 328090R
328.0160.2.00 28 1,6 5,7 0,2 9,3 3 328090R
328.0200.2.00 28 2 5,7 0,2 9,3 3 328090R
328.0250.2.00 28 2,5 5,7 0,2 9,3 3 328090R
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Plaquita 328 (ph HORN D)

Pastilha

W 23 |

i o s
,5.6% Mango de fresa
le—" Encabadouro da fresa Grados de carburo
» Graus de metal duro
Foto = vel:5|on corte al dgrecha A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds E s w to yA HIS -
NiUmero de encomenda Z:T
[
328.4545.35.00 27,7 3,8 10,2 2,6 815 8 328143R
Para la plaquita 328.4545.35.00 use sélo el tornillo largo 5.13T20P.
Para a pastilha 328.4545.35.00 use apenas o parafuso longo 5.13T20P. M| e
N| o
S| e
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Plaquita
Pastilha

328 (ph HORN pi»)

@ =

Mango de fresa
Encabadouro da fresa

Grados de carburo
Graus de metal duro
Foto = version corte a derecha

~ . A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w s r t o z HIS S
NiUmero de encomenda 3
<
328.0010.20 27,7 2 5,7 1 6,5 8 328143R
328.0014.28 27,7 2,8 57 1,4 6,5 3 328143R
328.0015.30 27,7 B 57 1,5 6,5 3 328143R
328.0020.40 27,7 4 57 2 6,5 3 328143R
M| e
N
S| e
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Plaquita
Pastilha

628

(ph HORN ph)

W |6

Foto = version corte a derecha
Foto = versdo do corte a direita

Referencia Ds
Numero de encomenda

628.0010.20 27,7
628.0015.30 27,7
628.0020.40 27,7
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1
[%2]
(]
Q
1
i
w
!
s r
6,1 1
6,1 1,5
6,1 2

6,5
6,5
6,5

o~

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock
em estoque

HIS

328143R
328143R
328143R

A 4 semanas
4 semanas

AS45



Plaquita 628 (ph HORN D)

Pastilha

max ' -\ Mango de fresa
Encabadouro da fresa Grados de carburo
Graus de metal duro

Foto = version corte a derecha

~ . A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas

Referencia Ds Nw w s r to z HIS
Numero de encomenda
628.0080.00 27,7 0,8 0,8 6,1 - 6,5 6 328143R
628.0130.00 27,7 1,3 1,41 6,1 - 6,5 6 328143R
628.0160.00 27,7 1,6 1,71 6,1 - 6,5 6 328143R
628.0185.00 27,7 1,85 1,96 6,1 0,2 6,5 6 328143R
628.0215.00 27,7 2,15 2,26 6,1 0,2 6,5 6 328143R
628.0265.00 27,7 2,65 2,76 6,1 0,2 6,5 6 328143R

Anchos para ranuras circlip DIN 471/472
Largura para ranhuras circlip DIN 471/472

167



Plaquita 628 (ph HORN D)

Pastilha

il

W*0.02

™\
.

LT o
max \ Mango de fresa

Encabadouro da fresa Grados de carburo
Graus de metal duro

Foto = version corte a derecha

~ o A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w 3 r to z HIS ool
NUGmero de encomenda F 8L
< | W|F~|F
628.0100.00 27,7 1 6,1 - 6,5 6 328143R
628.0150.00 27,7 1,5 6,1 - 6,5 6 328143R
628.0200.00 27,7 2 6,1 0,2 6,5 6 328143R
628.0250.00 27,7 2,5 6,1 0,2 6,5 6 328143R
628.0300.00 27,7 3] 6,1 0,2 6,5 6 328143R
628.0350.00 27,7 &5 6,1 0,2 6,5 6 328143R
628.0400.00 27,7 4 6,1 0,2 6,5 6 328143R

Plaquitas para anchos de ranura menor de 0,5 mm se pueden suministrar solo con profundidad reduci-
da sobre demanda.

Pastilhas para larguras de ranhura menor que 0,5 mm podem ser fornecidas com profundidade reduzida sob consulta.
Plaquita 628.0400.00

Sélo con dimension de portaherramientas 2 = max. 42 mm
Pastilha 628.0400.00
S6 com dimens&o de porta pastilha 12 = max. 42 mm
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Plaquita 628 (ph HORN D)

Pastilha

| z6

T \
max \ Mango de fresa

Encabadouro da fresa Grados de carburo
Graus de metal duro

Foto = version corte a derecha

~ . A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w s r t o z HIS S
NiUmero de encomenda 3
<
628.0300.04 27,7 8 6,1 0,4 6,5 6 328143R
628.0300.08 27,7 3 6,1 0,8 6,5 6 328143R
628.0400.04 27,7 4 6,1 0,4 6,5 6 328143R
628.0400.08 27,7 4 6,1 0,8 6,5 6 328143R
M| e
N
S|e
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Plaquita 628 (ph HORN D)

Pastilha

5 || z6 ||K_

|
g; II[I% T 1] ]
1/ ) I ®

t ' I
— - \Mango de fresa
Encabadouro da fresa Grados de carburo
Graus de metal duro

Foto = version corte a derecha

~ . A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w s r to z HIS 0| o |
NUGmero de encomenda R
< | w|+F
628.0050.2.00 28 0,5 6,1 - 9,3 6 328090R
628.0100.2.00 28 1 6,1 - 9,3 6 328090R
628.0120.2.00 28 1,2 6,1 0,2 9,3 6 328090R
628.0150.2.00 28 1,5 6,1 0,2 9,3 6 328090R
628.0160.2.00 28 1,6 6,1 0,2 9,3 6 328090R
628.0200.2.00 28 2 6,1 0,2 9,3 6 328090R
628.0240.2.00 28 2,4 6,1 0,2 9,3 6 328090R
628.0250.2.00 28 2,5 6,1 0,2 9,3 6 328090R
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Plaquita 628 (ph HORN D)

Pastilha

w
()]
[S]
1
b}
s !
o i
=i %)
1
Grados de carburo
» Graus de metal duro
Foto = vel:5|on corte al dgrecha A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w s r to z HIS S
Numero de encomenda 3
<
628.0080.2.16 28 1,6 6,1 0,8 98 6 328090R
628.0100.2.20 28 2 6,1 1 9,3 6 328090R
628.0125.2.25 28 2,5 6,1 1,25 9.3 6 328090R
628.0150.2.30 28 3 6,1 1,5 9,3 6 328090R
M| e
N
S|e
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Plaquita
Pastilha

628

(ph HORN ph)

i

—

t max

Foto = version corte a derecha
Foto = versdo do corte a direita

Referencia Ds
Numero de encomenda

628.PL61.62 27,7

Dientes helicoidales
Dentes helicoidais

172

Mango de fresa
Encabadouro da fresa

0,2 95,7 6,1

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
HIS

328143R




Plaquita 628 (ph HORN D)

Pastilha

_a A
o]
i 71 NN N
g* )/ w
tmax lL_ TN
\ Mango de fresa
Encabadouro da fresa
Grados de carburo
» Graus de metal duro
Foto = vel:5|on corte al dgrecha A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds E s w a b to z HIS
Numero de encomenda
628.1515.20 27,7 82 6,3 0,2 15° 2,8 0,75 6 328143R
628.2020.20 27,7 3,2 6,3 0,2 20° 2,8 1 6 328143R
628.3030.20 27,7 BN 6,3 0,2 30° 2,8 1,6 6 328143R
628.4545.20 27,7 3,2 6,3 0,2 45° 2,8 2,8 6 328143R
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Plaquita

Pastilha

628

(ph HORN ph)

Tl

Z6

u 19

Foto = version corte a derecha
Foto = versdo do corte a direita

Referencia

Numero de encomenda

628.6060.05

174

Ds

41

8,05

0,05

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
YA HIS 7o)
[Tl
[0)
w
6 328143R
M| o
N
S



Flaquita 928 (plir HORN i)

29

[T

(I

Grados de carburo

Graus de metal duro
Foto = version corte a derecha

- o A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita

em estoque 4 semanas

Referencia Ds w s b x 45° r t z HIS
Numero de encomenda

928.0150.00 27,7 1.5 6,1 0,05 = 6,5 9 328143R
928.0200.00 27,7 2 6,1 = 0,2 6,5 9 328143R
928.0250.00 27,7 2,5 6,1 = 0,2 6,5 9 328143R
928.0300.00 27,7 3 6,1 = 0,2 6,5 9 328143R
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Fresado de ranuras por interpolacion circ. (ﬁh HORN |]|])

Fresagem de ranhuras por interpolacao circular

Mango de fresa
Encabadouro da fresa
M332/M332.5T/M332.ER u

Pag./Pag.
178-181

Mango base

Encabadouro basico

WFB u
Pag./Pag.
182

Fresa roscada

Fresa roscada
M332.M u

Pag./Pag.
183
Plaquita o
Pastilha i
332/632/636/932 i i u N
-~
939
Pag./Pag. Pag./pag. Pag./pag. Pag./pag.
184-185, 189- 186 187-188, 199 191-192,198
190, 193-197
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Fresado de ranuras por interpolacion circ. (ﬂh HORN [il1)

Fresagem de ranhuras por interpolacao circular

M332

Mango de fresa con
plaquitas intercambiables

@ de agujero desde 32 mm

Encabadouro da fresa
compastilhas
intercambiaveis

@ de furo desde 32 mm
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Mango de fresa M332 (ph HORN pi»)

Encabadouro da fresa

T T
|4
DIN 6535 HA
I
w
—_— e i — — ] =
©
!
Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita
Referencia d L L d, Forma HWS
NiUmero de encomenda
M332.0016.01A 16 100 42 14,3 HA 332143R
M332.0016.02A 16 130 60 14,3 HA 332143R
M332.0016.03A 16 160 85 14,3 HA 332143R
M332.0020.01A 20 100 42 14,3 HA 332143R
M332.0020.02A 20 130 60 14,3 HA 332143R
M332.0020.03A 20 160 85 14,3 HA 332143R
M332.0016.01B 16 100 42 14,3 HB 332143R
M332.0016.02B 16 130 60 14,3 HB 332143R
M332.0016.03B 16 160 85 14,3 HB 332143R
M332.0020.01B 20 100 42 14,3 HB 332143R
M332.0020.02B 20 130 60 14,3 HB 332143R
M332.0020.03B 20 160 85 14,3 HB 332143R
w, Ds, tmax vea las plaquitas
w, Ds, tmax vér pastilhas
Repuestos
Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M332... 5.17T20P T20PQ
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Mango de fresa M332 (ph HORN D)

Encabadouro da fresa

HA gh6
e =
T

DING535 HA

ad,

ICTITIT
M T

=

Foto = version corte a derecha
Foto = versdo do corte a direita

Referencia d L L d, Forma HWS
NiUmero de encomenda

M332.0012.2.01A 12 100 32 11 HA 332110R
M332.0012.3.00A 12 100 - 12 HA 332120R
M332.0016.2.02A 16 130 68 11 HA 332110R
M332.0016.2.01A 16 100 32 1" HA 332110R

w, Ds, tmax vea las plaquitas
w, Ds, tmax vér pastilhas

Repuestos

Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M332... 5.17T20P T20PQ
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Mango de fresa M332.ST (ﬁh HORN [il1)

Encabadouro da fresa

HA ghé HB gg6
- T T
|1
I2

- DIN1835-A

b .D—

H | 2

] > ko]

L E

w
Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia d L L d, Forma HWS
Numero de encomenda
M332.5T10.2.01A 10 70 25 11 HA 332110R
M332.5T12.2.01A 12 70 25 11 HA 332110R
M332.5T13.2.01A 13 70 25 1 HA 332110R
M332.ST16.01A 16 90 36 14,3 HA 332143R
M332.5T20.01A 20 100 36 14,3 HA 332143R
M332.5T12.2.01B 12 70 25 1" HB 332110R
M332.5T16.01B 16 90 36 14,3 HB 332143R

w, Ds, tmax vea las plaquitas
w, Ds, tmax vér pastilhas
iLos mangos M332.5T12.2.01A, M332.5T12.2.01B y M332.5T13.2.01A se emplean para plaquitas con profundidad de fresado

aumentada!
Os encabadouros de fresagem M332.5T12.2.01A, M332.5T12.2.01B e M332.5T13.2.01A sao necessarios para pastilhas con profundidade de fresagem
aumentada

Repuestos

Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M332... 5.17T20P T20PQ
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Mango de fresa M332.ER Cﬁh HORN [il1)

Encabadouro da fresa

2 - DIN15488

rﬁ
e

@12,6

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia d L d Tuerca de apriete HWS
NiUmero de encomenda Porca de uniao
M332.ER20.02 20 35 14,3 ER20.6499/ERM20.6499 332143R

w, Ds, tmax vea las plaquitas
w, Ds, tmax vér pastilhas

La tuerca de apriete no se suministra con el mango de fresado - requiere pedido aparte!
A porca de aperto ndo se fornece com o encabadouro de fresagem - requer pedido a parte!

Repuestos

Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M332.ER20.02 5.17T20P T20PQ
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Mango base
Encabadouro basico

WFB

(ph HORN ph)

Numero de encomenda

WFB.2012.M081.01

Referencia L
35

para Fresa roscada
para Fresa roscada
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Fresa roscada M332.M (ph HORN pi»)

Fresa roscada

L

Referencia L L L d, SW HWS HMS
Numero de encomenda
M332.M081.01 37 15 25 14,3 13 332143R 08001

w, Ds, tmax vea las plaquitas
w, Ds, tmax vér pastilhas

Repuestos

Acessorios
Fresa roscada Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa roscada Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M332.M081.01 5.17T20P T20PQ
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Plaquita 332 (ph HORN D)

Pastilha

2| z3

|
J
Mango de fresa

Encabadouro da fresa Grados de carburo
Graus de metal duro

Foto = version corte a derecha
Foto = versdo do corte a direita

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas

Referencia Ds w s r t z HIS
Numero de encomenda

332.0200.00 31,7 2 N4 0,2 8,3 3 332143R
332.0250.00 31,7 2,5 5,7 0,2 8,3 3 332143R
332.0300.00 31,7 3 5,7 0,2 8,3 3 332143R
332.0350.00 31,7 3,5 5,7 0,2 8,3 3 332143R
332.0400.00 31,7 4 5,7 0,2 8,3 3 332143R
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Plaquita 332 (ph HORN D)

Pastilha

2| z3

[T

fye=

1%\ .

[ [ TT1I ]wI

br? :

W+D,O2

i Mango de fresa

Encabadouro da fresa Grados de carburo
Graus de metal duro

Foto = version corte a derecha

- o A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w s r t z HIS

Numero de encomenda

332.0150.2.00 31,7 1.5 N4 0,2 10 3 332110R
332.0160.2.00 31,7 1,6 5,7 0,2 10 3 332110R
332.0200.2.00 31,7 2 5,7 0,2 10 3 332110R
332.0250.2.00 31,7 2,5 5,7 0,2 10 3 332110R
332.0300.2.00 31,7 3 5,7 0,2 10 3 332110R
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Plaquita 332 (ph HORN D)

Pastilha

W 23 |

ALl

W-+0,02

i bfi‘o |——— Mango de fresa

Encabadouro da fresa Grados de carburo
Graus de metal duro
Foto = version corte a derecha

~ . A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds E s w to z HIS -
NiUmero de encomenda 3
[
332.4545.35.00 31,7 4,25 10,6 2,6 815 3 332143R
Para plaquita s = 10,6 mm utilizar tornillo 5.13T20P
Para pastilha s = 10,6 mm usar parafuso 5.13T20P M| e
N| o
S| e
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Plaquita 332 (ph HORN D)

Pastilha

@ =

Mango de fresa
Encabadouro da fresa

Grados de carburo
Graus de metal duro

Foto = version corte a derecha

~ . A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w s r t o z HIS S
NiUmero de encomenda 3
<
332.0010.20 31,7 2 57 1 8,3 8 332143R
332.0015.30 31,7 3 57 1,5 8,3 3 332143R
332.0020.40 31,7 4 57 2 8,3 3 332143R
M| e
N
S| e
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Plaquita
Pastilha

632

(ph HORN ph)

W |6

Foto = version corte a derecha
Foto = versdo do corte a direita

Referencia Ds
Numero de encomenda

632.0010.20 31,7
632.0015.30 31,7
632.0020.40 31,7

188

1
[%2]
(]
Q
1
i
w
!
s r
6,1 1
6,1 1,5
6,1 2

8,3
8,3
8,3

o~

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock
em estoque

HIS

332143R
332143R
332143R

A 4 semanas
4 semanas

AS45



Flaquita 632 (plir HORN i)

w+0.02
-——
—

i

w|

S
\ Mango de fresa

Encabadouro da fresa

Grados de carburo

Graus de metal duro
Foto = version corte a derecha

- o A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w s r t z HIS

Numero de encomenda

632.0200.00 31,7 2 6,1 0,2 8,3 6 332143R
632.0250.00 31,7 2,5 6,1 0,2 8,3 6 332143R
632.0300.00 31,7 3 6,1 0,2 8,3 6 332143R
632.0400.00 31,7 4 6,1 0,2 8,3 6 332143R
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Plaquita 632 (ph HORN D)

Pastilha

| z6

1

) B
-\ Mango de fresa

Encabadouro da fresa Grados de carburo
Graus de metal duro

Foto = version corte a derecha

~ . A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas

Referencia Ds w s r to z HIS
Numero de encomenda
632.0100.2.00 31,7 1 6,1 - 10 6 332110R
632.0120.2.00 31,7 1,2 6,1 0,1 10 6 332110R
632.0150.2.00 31,7 1,5 6,1 0,2 10 6 332110R
632.0160.2.00 31,7 1,6 6,1 0,2 10 6 332110R
632.0200.2.00 31,7 2 6,1 0,2 10 6 332110R
632.0250.2.00 31,7 2,5 6,1 0,2 10 6 332110R
632.0300.2.00 31,7 3 6,1 0,2 10 6 332110R
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Plaquita
Pastilha

632

(ph HORN ph)

] Z6

Foto = version corte a derecha
Foto = versdo do corte a direita

Referencia Ds
Numero de encomenda

632.1.810.2.00 31,7
632.L815.2.00 31,7
632.0.820.2.00 31,7

1,5

6,1
6,1
6,1

80
80
80

10
10
10

o~ o~ O

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
HIS o
N
O
o
332110R
332110R
332110R
M| e
N| -
S| -
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Plaquita
Pastilha

636

(ph HORN ph)

] Z6

Foto = version corte a derecha
Foto = versdo do corte a direita

Referencia Ds w
Numero de encomenda

636.0.810.2.00 35,7 1
636.L815.2.00 35,7 1,5
636.L.820.2.00 35,7 2

Desde ancho de ranura de 2,5 mm, dientes cruzados
Da largura de corte 2,5 mm, dentadura cruzada

192

6,1
6,1
6,1

80
80
80

12
12
12

o~ o~ O

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
HIS o
N
O
o
332110R
332110R
332110R
M| e
N| -
S| -



Flaquita 636 (plir HORN i)

2 || z6 |8

W+D,E|2

AR

\ Mango de fresa

Encabadouro da fresa Grados de carburo

Graus de metal duro
Foto = version corte a derecha

- o A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w s r t z HIS

Numero de encomenda

636.0150.00 35,7 1.5 6,1 0,1 10,2 6 332143R
636.0200.00 35,7 2 6,1 0,2 10,2 6 332143R
636.0250.00 35,7 2,5 6,1 0,2 10,2 6 332143R
636.0300.00 35,7 3 6,1 0,2 10,2 6 332143R

iTenga en cuenta el @ d, de asiento de plaquita del mango de fresa!
Tenha em atencao o @ d1 de assento da pastilha do encabadouro da fresa!
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Plaquita 636 (pl HORN i)

Pastilha

il

| I o

w+0,02

i
n|
1

\ Mango de fresa

Encabadouro da fresa Grados de carburo
Graus de metal duro

Foto = version corte a derecha

~ o A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w s r to z HIS o | | w|wo
NUmero de encomenda F1 8|8 F
< | W |Ww|KF
636.0050.00 BoW/ 0,5 6,1 - 10,2 6 332143R
636.0100.00 35,7 1 6,1 - 10,2 6 332143R
636.0110.2.00 35,7 1.1 6,1 0,1 12 6 332110R
636.0130.2.00 35,7 1,3 6,1 0,1 12 6 332110R
636.0150.2.00 35,7 1,5 6,1 0,1 12 6 332110R
636.0200.2.00 35,7 2 6,1 0,2 12 6 332110R
636.0250.2.00 35,7 2,5 6,1 0,2 12 6 332110R

Desde ancho de ranura de 2,5 mm, dientes cruzados
Da largura de corte 2,5 mm, dentadura cruzada

iTenga en cuenta el @ d, de asiento de plaquita del mango de fresal!
Tenha em atencao o @ d1 de assento da pastilha do encabadouro da fresa!
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Plaquita 932 (ph HORN D)

Pastilha

29

Mango de fresa

Encabadouro da fresa Grados de carburo
Graus de metal duro

Foto = version corte a derecha

~ . A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w s r t o z HIS S
NiUmero de encomenda 3
<
932.0200.00 31,7 2 6,1 0,2 8,3 9 332143R
932.0250.00 31,7 2,5 6,1 0,2 8,3 9 332143R
932.0300.00 31,7 8 6,1 0,2 8,3 9 332143R
932.0400.00 31,7 4 6,1 0,2 8,3 9 332143R
M| e
N
S|e
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Plaquita 939 (ph HORN D)

Pastilha

2 || 29 ||K.

W 1002
H

Grados de carburo
Graus de metal duro
Foto = version corte a derecha

~ . A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w s t o z HIS )
NiUmero de encomenda 1)
@
939.0100.3.00 40 1 5,8 135 9 332120R
939.0150.3.00 40 1,5 5,8 13,5 9 332120R
939.0200.3.00 40 2 5,8 135 9 332120R
939.0250.3.00 40 2,5 5,8 13,5 9 332120R
M| e
N| -
S| -

196



Plaquita 939 (ph HORN D)

Pastilha

2|29 ||&

W 1002
H

Grados de carburo
Graus de metal duro
Foto = version corte a derecha

~ . A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w 3 to Z HIS )
NiUmero de encomenda 1)
o
939.0040.4.00 40 0,4 5,8 14 9 332110R
939.0050.4.00 40 0,5 5,8 14 9 332110R
939.0060.4.00 40 0,6 5,8 14 9 332110R
939.0070.4.00 40 0,7 5,8 14 9 332110R
939.0080.4.00 40 0,8 5,8 14 9 332110R
939.0090.4.00 40 0,9 5,8 14 9 332110R
939.0100.4.00 40 1 5,8 14 9 332110R
939.0150.4.00 40 1,5 58 14 9 332110R
M| e
N| -
S| -
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Plaquita 939 (ph HORN D)

Pastilha

] Z9

___Cl
gI — - - - »u
| b
L tmax N
Grados de carburo
» Graus de metal duro
Foto = vel:5|on corte al dgrecha A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w s a to z HIS )
Numero de encomenda 1)
o
939.0L810.3.00 40 1 5,8 8° 13,5 9 332120R
939.0L810.4.00 40 1 5,8 8° 14 9 332110R
939.L815.4.00 40 1.5 5,8 8° 14 9 332110R
M| e
N| -
S| -
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Plaquita 939 (ph HORN D)

Pastilha

@
A
2 D
8 B
~
o \
€ 0 £ . Y e [ I |
E T " i
t AT AT
max
Grados de carburo
Graus de metal duro
Foto = version corte a derecha A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w s r t o z HIS )
Numero de encomenda S
o2
939.0007.4.14 40 1,4 5,8 0,7 14 9 332110R
939.0011.4.22 40 2,2 5,8 1.1 14 9 332110R
939.0015.4.30 40 8 5,8 1.5 14 9 332110R
M| e
N| -
S| -
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Fresado de ranuras por interpolacion circ. (ﬁh HORN fil1)

Fresagem de ranhuras por interpolacao circular

Mango de fresa
Encabadouro da fresa

M335

/
Pag./Pag.
202
Plaquita
Pastilha r
335 I
Pag./Pag.
203
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Fresado de ranuras por interpolacion circ. Cﬁh HORN [il1)

Fresagem de ranhuras por interpolacao circular

M335

Mango de fresa con
plaquitas intercambiables

@ de agujero desde 35 mm

Encabadouro da fresa
compastilhas
intercambiaveis

@ de furo desde 35 mm
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Mango de fresa M335 (ph HORN D)

Encabadouro da fresa

HA gh6 HB @96 HE @gé
TS =R=T=T

Dd e

Foto = version corte a derecha
Foto = versdo do corte a direita

Referencia d L L d, Forma HWS
NiUmero de encomenda

M335.0020.01A 20 100 40 17,5 HA 335175R
M335.0020.02A 20 130 60 17,5 HA 335175R
M335.0020.03A 20 150 80 17,5 HA 335175R
M335.0020.01B 20 100 40 17,5 HB 335175R
M335.0020.02B 20 130 60 17,5 HB 335175R
M335.0020.02E 20 130 60 17,5 HE 335175R

w, Ds, tmax vea las plaquitas
w, Ds, tmax vér pastilhas

Repuestos

Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M335... 6.17T25P T25PQ
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Plaquita 335 (pl HORN i)

Pastilha

|/ '
h |
t Mango de fresa
T e 112 Encabadouro da fresa Grados de carburo

Graus de metal duro
Foto = version corte a derecha

- o A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia Ds w s r t z HIS

Numero de encomenda

335.0200.00 34,7 2 8,7 0,2 8 3 335175R
335.0300.00 34,7 3 8,7 0,2 8 3 335175R
335.0400.00 34,7 4 8,7 0,2 8 3 335175R
335.0500.00 34,7 3 8,7 0,2 8 3 335175R
335.0600.00 34,7 6 8,7 0,2 8 3 335175R

Sobre demanda:

Plaquitas con anchos de 8,0 - 15,0 mm son sélo disponibles como plaquitas de perfil especial. El uso de esos
anchos depende del material de la pieza a mecanizar.

Sob consulta:

Pastilhas com larguras de 8,0 - 15,0 mm s disponiveis com pastilhas de perfil especial. O uso dessas larguras depende do material da
peca a mecanizar.
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Fresado de planear y con fuerte avance (ﬁh HORN |]|D

Fresagem de facear e com alto avanco

Mango de fresa
Encabadouro da fresa -
M620
Pag./Pag.
206
Plaquita
Pastilha -
620
Pag./Pag.
207-208
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Fresado de planear y con fuerte avance
Fresagem de facear e com alto avanco

(ph HORN pi»)

Mé620

Mango de fresa con
plaquitas intercambiables

Filo de corte @ 21,7 mm

Encabadouro da fresa
compastilhas
intercambiaveis

Aresta de corte @ 21,7 mm
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Mango de fresa Mé620 (ph HORN pi»)

Encabadouro da fresa

T T
DIN6535 HA
q ‘
o 12l
©
g g
== 1
tmax
1

Referencia Ds d L d, Forma HWS

NiUmero de encomenda

M620.0020.D.00A 21,7 20 75 15,6 HA 620156R

M620.0020.D.00B 21,7 20 75 15,6 HB 620156R

Mé620.0020.D.04A 21,7 20 130 15,6 HA 620156R

Mé620.0020.D.04B 21,7 20 130 15,6 HB 620156R
tmax vea las plaquitas
tmax vér pastilhas
Repuestos
Acessorios

Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®

Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®

M620... 5.14T20P T20PQ
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Plaquita 620 (ph HORN D)

Pastilha

i

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Referencia Ds z r to s HIS S
Numero de encomenda 3
<
620.PL53.64 21,7 6 0,4 5,3 6,1 620156R
M| e
N
S| e
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Plaquita 620 (ph HORN D)

Pastilha

i

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Referencia Ds a z r o a, s HIS S
Ndmero de encomenda 3
<
620.HV08.04 21,7 4,4 6 0,4 5,9 0,8 6,1 620156R
M| e
N
S| e
Fresado con fuerte avance
Fresagem com alto avanco
Angulo de rampa radio de esquina teérico rth = Radio de programacion Diferencia max.

raio de esquina tedrico rth= Raio de programacao Diferenca max.

10 | 1,15 mm | 043mm
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Fresado de ranuras por interpolacion circ. (ﬁh HORN fil1)

Fresagem de ranhuras por interpolacao circular

M275

Fresa Fresa

Fresa roscada Fresa roscada

Fresa de disco con arbol Fresa de disco em arvore
Fresa de disco Fresa de disco

desde Filo de corte @ 31 mm desde Aresta de corte @ 31 mm
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Fresado de ranuras por interpolacion circ. (ﬁh HORN fil1)

Fresagem de ranhuras por interpolacao circular

Fresa

Fresa
M275 %lg

Fresa roscada

Fresa roscada
M275 u

Pag./pag.
212
Fresa de disco con arbol
Fresa de disco em arvore
M275 glé
Pag./pag.
213
Plaquita
Pastilha amovivel -
5275/RS275 -
Pag./pag. Pag./Pag.
214-216 217
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Fresa M275 (ph HorN piD)

Fresa

)| 24| ||| A

DIN1835A

tma:
T

L

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia Ds d L A HWS
Numero de encomenda
M275.031.D25.3.04A 31 25 125 4° 275041R e 275043R

w, tmax vea las plaquitas
w, tmax vér pastilhas

Material del mango: Acero (no recomendado para apriete térmico)
Material do encabadouro: aco (ndo recomemdado para aperto térmico)

Repuestos

Acessorios
Fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M275.031.025.3.04A 3.5.10T10P T10PL
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Fresa roscada M275 (ﬁh HORN [il1)

Fresa roscada

i
|

9

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia z Ds L L d, d, SW HWS
NiUmero de encomenda
M275.031.M16.1.04 4 31 45 22 25 29 24 275041R o 275043R
M275.036.M16.1.04 4 36 45 22 30 29 27 275041R e 275043R
w, tmax vea las plaquitas
w, tmax vér pastilhas
Repuestos
Acessorios
Fresa roscada Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa roscada Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M275... 3.5.10T10P T10PL
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Fresa de disco con arbol M275 Cﬁh HORN [il1)

Fresa de disco em arvore

|| &

- h -
,%w l
—] 1 i
- []
['¢)
© .Q]'c" o o
[ || 8 g &
: 1
J__/L ! -
C
- I.2 I' N
Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita
Referencia z Ds h, h d, d, d, L L b © d, HWS
NiUmero de encomenda
M275.0038.A16.05 5 | 38 | 32,7 33 13,5 32 16 | 18 | 22,7 | 8,4 | 5,6 32 | 275041R e 275043R
M275.0048.A22.08 8 | 48 | 36,7 37 18,5 | 40,5 | 22 | 20 | 24,7 | 10,4 | 6,3 | 40,5 | 275041R e 275043R
M275.0058.A27.10 10 | 58 | 42,2 | 42,5 22 48 27 | 22 | 27,2 | 12,4 7 50 | 275041R e 275043R
M275.0078.A32.14 14 | 78 | 49,7 50 33 58 32 | 25 | 36,7 | 14,4 8 70,5 | 275041R o 275043R
w, tmax vea las plaquitas
w, tmax vér pastilhas
Agujero y chavetero segun DIN 138
Furo e escatel segundo DIN 138
Repuestos
Acessorios
Fresa de disco con arbol Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa de disco em arvore Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M275... 3.5.10T10P T10PL
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Plaquita S275 (ph HorN piD)

Pastilha amovivel

2
= T }
AN h l
__tmax
Grados de carburo
. » ) ) Graus de metal duro
R= ver?lqn a FJerecha L= ver?|9n a izquierda A en stock A 4 semanas
R =versao a direita L = versao a esquerda
em estoque 4 semanas
Referencia Nw w s r to HIS S
Ndmero de encomenda &
<
RS275.0110.00 1.1 1,2 4,3 0,1 2,5 275043R
RS275.0130.00 1,3 1.4 4,3 0,1 2,5 275043R
RS275.0185.00 1,85 1,95 4,3 0,15 2,5 275043R
RS275.0215.00 2,15 2,25 4,3 0,15 2,5 275043R
RS275.0265.00 2,65 2,75 4,3 0,15 2,5 275043R
RS275.0315.00 3,15 3,25 4,3 0,15 2,5 275043R
LS275.0130.00 1,3 1,4 4,3 0,1 2,5 275043L
LS275.0265.00 2,65 2,75 4,3 0,15 2,5 275043L
LS275.0315.00 3,18 3,25 4,3 0,15 2,5 275043L
Anchos para ranuras circlip DIN 471/472
Largura para ranhuras circlip DIN 471/472 M| e
N
S|e
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Plaquita

Pastilha amovivel

S275

(ph HORN pi»)

R = version a derecha
R = versao a direita

Referencia Nw
Numero de encomenda

RS275.1610.41 1,6
RS275.1812.41 1,85
RS275.2115.41 2,15
RS275.2617.41 2,65
RS275.3118.41 SHIS

1,7
1,95
2,25
2,75
325

L = versidn a izquierda
L = versao a esquerda

t, s
0,95 4,1
1,21 4,1
1,45 4,1
1,7 4,1
1,7 4,1

Anchos para ranuras circlip DIN 471/472 con chaflan
Largura para ranhuras de freios circlip DIN 471/472 com chanfre

3,17
3,29
3,4
3,39
37

0,1
0,15
0,15
0,15
0,15

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
tmax HIS )
~t
%)
<
1 275041R
1,25 275041R
1,5 275041R
1,75 275041R
1,75 275041R
M| e
N
S| e
H| -
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Plaquita S275 (ph HorN piD)

Pastilha amovivel

I |40 N

&
= T }
AN h l
__tmax
Grados de carburo
. » ) ) Graus de metal duro
R= ver?lqn a FJerecha L= ver?|9n a izquierda A en stock A 4 semanas
R =versao a direita L = versao a esquerda
em estoque 4 semanas
Referencia Nw w s r to HIS -
Ndmero de encomenda 3
[
RS275.0130.40 1,3 1.4 4,3 0,1 2,5 275043R
RS275.0215.40 2,15 2,25 4,3 0,15 2,5 275043R
RS275.0265.40 2,65 2,75 4,3 0,15 2,5 275043R
RS275.0315.40 3,15 3,25 4,3 0,15 2,5 275043R
LS275.0315.40 BAIl5 3,25 4,3 0,15 2,5 275043L

Anchos para ranuras circlip DIN 471/472
Largura para ranhuras circlip DIN 471/472
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Plaquita RS275 (ph HORN pi»)

Pastilha amovivel

Wl

Vel
- —————
&
F %)
y
Grados de carburo
. Graus de metal duro
R= ver~5|c?n ,a Qerecha A en stock A 4 semanas
R = versao a direita
em estoque 4 semanas
Referencia r to s HIS
Numero de encomenda
RS275.PL40.62 0,15 4 4,3 275043R
RS275.PL43.52 0,2 4 4,3 275043R
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(ph HORN ph)
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Fresado de ranuras por interpolacion circ. (ﬁh HORN fil1)

Fresagem de ranhuras por interpolacao circular

M380/M381

Fresa

Fresa de disco con arbol
Fresa con acoplamiento
monobloc

Fresa de disco

@ de agujero desde 45 mm

Fresa

Fresa de disco em arvore
Fresa com acoplamento
monobloco

Fresa de disco

@ de furo desde 45 mm
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Fresado de ranuras por interpolacion circ.
Fresagem de ranhuras por interpolacao circular

(ph HORN pi»)

Fresa
Fresa

380

Fresa de disco con arbol
Fresa de disco em arvore

380/380...1K

Fresa con acoplamiento

monobloc
Fresa com acoplamento
monobloco

ABS..380

Fresa de disco
Fresa de disco

381

Plaquita

Pastilha amovivel

314

220

L

Pag./pag.
226

L

Pag./pag.
227

O

Pag./Pag.
228-229

Pag./Pag.
223-225



Fresa 380 (ph HORN pi»)

Fresa

L IEER=E - ==E=

23
>
- ll 8
s I s
g

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia Ds d L d, A Forma HWS

Numero de encomenda

380.0044.03A 44 25 125 34 14° HA 314027R o 314041R e 314052R
380.0044.03B 44 25 125 34 14° HB 314027R o 314041R o 314052R
380.0044.03E [ 25 125 34 14° HE 314027R o 314041R o 314052R

tmax vea las plaquitas
tmax vér pastilhas

Repuestos

Acessorios
Fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
380... 5.12T20P T20PQ
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Fresa de disco con arbol 380 Cﬁh HORN |]|])

Fresa de disco em arvore

B z5 ||P|| A

h
2 O
22N
s\
L VI 8™y
== w‘if
MO
o) = }I) 1%
e ide »
(o] <t L
o
6,3
h

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia Ds h, h d, L L A d, HWS
Numero de encomenda
380.0063.05 63 39,6 40 22 20 27,6 10° 51 314027R o 314041R o 314052R

Agujero y chavetero segin DIN 138
Furo e escatel segundo DIN 138

tmax vea las plaquitas
tmax vér pastilhas

Repuestos

Acessorios
Fresa de disco con arbol Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa de disco em arvore Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
380.0063.05 5.12T20P T20PQ
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Fresa de disco con arbol

Fresa de disco em arvore

380...1K

(ph HORN pi»)

)=

L z5

h2
I‘I
=l
g — _Dm &
5, B = o
—y @
] <t A
o
-
6,3
h

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia z Ds
Numero de encomenda
380.0063.051K 5 63

Agujero y chavetero segin DIN 138

Furo e escatel segundo DIN 138

tmax vea las plaquitas
tmax vér pastilhas

El arrastre no se entrega con la fresa - jdebe pedirse aparte!
0 mandril nao se suministra com a fresa. Deve pedir-se por separado!

Repuestos
Acessorios

Fresa de disco con arbol
Fresa de disco em arvore

380.0063.051K

Tornillo de sujecion
Parafuso tensor

5.12T20P

Llave TORX PLUS®
Chave TORX PLUS®

T20PQ

>

.«'l X
s"‘\\

4‘ ee™y

»}I‘fh 1
a ~

HWS

314027R » 314041R  314052R
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Fresa de disco con arbol 380 Cﬁh HORN |]|])

Fresa de disco em arvore

L z8 &

7,3

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia z Ds h, h d, L A d, HWS
Numero de encomenda
380.0080.08 8 80 31,6 32 27 21,6 10° 68 314027R o 314041R o 314052R

Agujero y chavetero segin DIN 138

Furo e escatel segundo DIN 138

El tornillo de apriete 030.0012.0726 se entrega con la fresa.
Parafuso de aperto 030.0012.0726 fornecido com a fresa.

Repuestos

Acessorios
Fresa de disco con arbol Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa de disco em arvore Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
380.0080.08 5.12T20P T20PQ
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Fresa de disco conarbol  380...]1K Cﬁh HORN [il1)

Fresa de disco em arvore

Iz kA

7,3

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia z Ds h, h d, L A d, HWS
Numero de encomenda
380.0080.081K 8 80 39,8 40 27 21,6 10° 68 314027R o 314041R o 314052R

Agujero y chavetero segin DIN 138

Furo e escatel segundo DIN 138

El tornillo de apriete 030.0012.0726 se entrega con la fresa.
Parafuso de aperto 030.0012.0726 fornecido com a fresa.

Repuestos

Acessorios
Fresa de disco con arbol Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa de disco em arvore Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
380.0080.08IK 5.12T20P T20PQ
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monobloc
Fresa com acoplamento monobloco

ABS-Licencia KOMET

h ABS-Licengca KOMET DS

Fresa con acoplamiento ABS..380 Cﬁl’l HORN fil)

|

o
[ E— ) —
Foto = version corte a derecha
Foto = versdo do corte a direita
Referencia Ds z to h d, A HWS
NiUmero de encomenda
ABS32.380.0044.03 /A 3 4 35 34 14° 314027R  314041R o 314052R
ABS40-380.0050.04 50 4 4,5 40 40 14° 314027R  314041R o 314052R
ABS50.380.0063.05 63 5 5 50 51 10° 314027R o 314041R o 314052R
ABS50.380.0080.08 80 8 5 50 68 10° 314027R  314041R o 314052R
ABS63.380.0080.08 80 8 5 63 68 10° 314027R  314041R o 314052R
tmax vea las plaquitas
tmax vér pastilhas
Repuestos
Acessorios
Fresa con acoplamiento monobloc Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa com acoplamento monobloco Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
ABS32... 5.12T20P T20PQ
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Fresa de disco 381 (ﬁh HORN fil1)

Fresa de disco

W&

Ds
A-A
h < |
2 TE
— —— « =) g
o 3%
Bs
>
R !
_ |
h A
—
Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita
Referencia Z Ds d, h, h d, A d, HWS
NiUmero de encomenda
R381.0063.05 5 63 22 14,2 14 51 14° 34 314027R o 314041R o 314052R
R381.0080.08 8 80 27 16,2 16 68 10° 43 314027R  314041R * 314052R
R381.0100.10 10 100 32 20,2 20 88 10° 48 314027R o 314041R o 314052R
L381.0063.05 5 63 22 14,2 14 51 14° 34 31402701 o 3140411 » 3140521
L.381.0080.08 8 80 27 16,2 16 68 10° 43 314027L o 3140411 3140521
L381.0100.10 10 100 32 20,2 20 88 10° 48 314027L o 3140411 3140521
Agujero (d2) con chavetero longitudinal segin DIN 138
Furo (d2) com escatel longitudinal segundo DIN 138
tmax vea las plaquitas
tmax vér pastilhas
Repuestos
Acessorios
Fresa de disco Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa de disco Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
R/L381... 5.12T20P T20PQ
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Plaquita 314 (ph HORN pi»)

Pastilha amovivel

N
' C)& A
g b=
= . w
</ L
—
Grados de carburo
. » ) ) Graus de metal duro
R= ver~5|c?n a Qerecha L= ver?|9n a izquierda A en stock A 4 semanas
R =versao a direita L = versao a esquerda
em estoque 4 semanas
Referencia Nw w r 3 HIS 0| | o
Ndmero de encomenda |2
< | F|F
R314.0130.00 1,3 1,41 0,1 5,4 314027R
R314.0160.00 1,6 1,71 0,1 5,4 314027R
R314.0185.00 1,85 1,96 0,15 5,4 314027R
R314.0265.00 2,65 2,76 0,15 5,4 314027R
R314.0315.00 3,15 3,26 0,15 5,4 314027R
R314.0415.00 4,15 4,26 0,15 5,4 314041R
R314.0515.00 5,15 5,26 0,15 5,4 314052R
L314.0130.00 1,3 1,41 0,1 5,4 314027L
L314.0160.00 1,6 1,71 0,1 5,4 314027L
L314.0185.00 1,85 1,96 0,15 5,4 314027L
L314.0265.00 2,65 2,76 0,15 5,4 314027L
L314.0315.00 3,15 3,26 0,15 5,4 314027L
L314.0415.00 4,15 4,26 0,15 5,4 3140411
L314.0515.00 5,15 5,26 0,15 5,4 314052L

Anchos para ranuras circlip DIN 471/472
Largura para ranhuras circlip DIN 471/472

Geometrias dependiendo del angulo de asiento A
Geometrias dependendo do angulo do assento A

A Y a
10° | 15° | 6°
14° | 11° | 10°

228



Plaquita 314 (ph HORN pi»)

Pastilha amovivel

A
|
\ [ f
) Y—— j
||
T
Grados de carburo
. » ) ) Graus de metal duro
R= ver~5|c?n a Qerecha L= ver?|9n a izquierda A en stock A 4 semanas
R =versao a direita L = versao a esquerda em estoque 4 sermanas
Referencia Nw w r s, 3 o t, HIS w | w
Ndmero de encomenda 3 2
< | -
R314.1307.54 1,3 1,41 0,1 4,62 5,45 0,75 0,67 314041R
R314.1609.54 1,6 1,71 0,1 4,52 5,45 0,85 0,83 314041R
R314.1610.54 1,6 1,71 0,1 4,52 5,45 1 0,97 314041R
R314.1812.54 1,85 1,96 0,15 4,64 5,45 1,25 1,23 314041R
R314.2115.54 2,15 2,26 0,15 4,79 By 1,5 1,47 314041R
R314.2616.54 2,65 2,76 0,15 4,54 5,45 1,5 1,47 314041R
R314.2617.54 2,65 2,76 0,15 4,54 5,45 1,75 1,72 314041R
R314.3118.54 3,15 3,26 0,15 4,54 5,45 1,75 1,72 314041R
R314.4120.54 4,15 4,26 0,15 4,99 5,45 2 1,97 314041R
R314.4125.54 4,15 4,26 0,15 4,99 5,45 2,5 2,47 314041R
R314.5130.61 9,115 5,26 0,15 5,85 6,1 & 2,97 314052R
L314.1307.54 1,3 1,41 0,1 4,62 5,45 0,75 0,67 314041L
L314.1609.54 1,6 1,71 0,1 4,52 5,45 0,85 0,83 314041L
L314.1610.54 1,6 1,71 0,1 4,52 5,45 1 0,97 314041L
L314.1812.54 1,85 1,96 0,15 4,64 5,45 1,25 1,23 314041L
L314.2115.54 2,15 2,26 0,15 4,79 5,45 1,5 1,47 3140411
L314.2616.54 2,65 2,76 0,15 4,54 5,45 1,5 1,47 3140411
L314.2617.54 2,65 2,76 0,15 4,54 5,45 1,75 1,72 3140411
L314.3118.54 3,15 3,26 0,15 4,54 5,45 1,75 1,72 3140411
L314.4120.54 4,15 4,26 0,15 4,99 5,45 2 1,97 314041L
L314.4125.54 4,15 4,26 0,15 4,99 5,45 2,5 2,47 3140411
L314.5130.61 5,18 5,26 0,15 5,85 6,1 3 2,97 3140521

Anchos para ranuras circlip DIN 471/472 con chaflan
Largura para ranhuras de freios circlip DIN 471/472 com chanfre

Geometrias dependiendo del dngulo de asiento A
Geometrias dependendo do angulo do assento A

A Y a
10° | 15° | 6°
14° | 11° | 10°
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(ph HORN ph)
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Fresado de ranuras Cﬁh HORN |]|D

Fresamento de ranhuras

M101

Fresa de ranurar Fresa de ranuragem

desde Filo de corte @ 63 mm desde Aresta de corte @ 63 mm
Ancho de ranura 1,2 - 4,6 mm Largura da ranhura 1,2 - 4,6 mm

231



Fresado de ranuras (ﬁh HORN |]|D

Fresamento de ranhuras

Fresa de ranurar
Fresa de ranuragem

M101
Pag./Pag.
233
Fresa de disco
Fresa de disco
M101
Pag./Pag.
234-235
Fresa de disco con arbol
Fresa de disco em arvore
M101
Pag./Pag.
236-237
Plaquita
Pastilha
101 3 E FY
Pag./Pag. Pag./Pag. Pag./Pag.
238, 241 239-240 242
Informacion técnica Pag./Pag.
Informacao técnica 243
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Fresa de ranurar
Fresa de ranuragem

(ph HORN pi»)

P Sl )| =:

b
—k DIN1835-B
5
il | b —
] ﬁ‘“ J:Z
DIN1835-A
i ’
i A
|
Foto = versidn corte a derecha
Foto = versdo do corte a direita
Referencia Z | Ds d L L d, b t. | Forma Ancho de ranura N oo HWS
NiUmero de encomenda Largura da ranhura
M101.063.D16.23.2.12A 5] 63 | 16 110 30 23 | 0,95 | 195 A 1,2-1,2 7500 | 10112
M101.063.D16.23.2.14A 51 63 | 16 110 30 23 | 1,15 | 19,5 A 1,4-14 7500 | 10114
M101.063.D16.23.2.16A 5| 63 | 16 110 30 23 | 1,3 | 195 A 1,6-1,8 7500 | 10116
M101.063.D16.23.2.20A 5|63 |16 | 110,35 | 30,4 | 23 | 1,6 | 19,5 A 2,0-2,3 7500 | 10120
M101.063.D20.23.2.12B 5| 63 | 20 110 30 23 | 0,95 | 19,5 B 1,2-1,2 7500 | 10112
M101.063.D20.23.2.14B 51 63|20 110 30 23 | 1,15 | 19,5 B 1,4-1,4 7500 | 10140
M101.063.D20.23.2.16B 5] 63 | 20 110 30 23 | 1,3 | 195 B 1,6-1,8 7500 | 10116
M101.063.D20.23.2.20B 5] 63|20 | 110,35 | 30,4 | 23 | 1,6 | 19,5 B 2,0-2,3 7500 | 10120
M101.063.D25.23.2.12B 5] 63 | 25 110 30 23 | 0,95 | 19,5 B 1,2-1,2 7500 | 10112
M101.063.D25.23.2.16B 5] 63 | 25 110 30 23| 1,3 | 195 B 1,6-1,8 7500 | 10116
M101.063.D25.23.2.20B 5] 63 | 25 110 30 23| 1,6 | 195 B 2,0-2,3 7500 | 10120
w vea las plaquitas
w vér pastilhas
A alavanca P101.01 nao se suministra com a fresa. Requer pedido por separado!
A palanca P101.01 ndo se suministra com a fresa requer pedido por separado!
Repuestos
Acessorios
Fresa de ranurar Mango érbol base Llave TORX PLUS® Tornillo de sujecion
Fresa de ranuragem Encabadouro Arvore base Chave TORX PLUS® Parafuso tensor
M101.063.D16.23.2.12A 020.D16.23.2.12 A M101.0063.28.23.12 T8PL
M101.063.D16.23.2.14A 020.D16.23.2.12 A M101.0063.28.23.14 T8PL
M101.063.D16.23.2.16A 020.D16.23.2.16A M101.0063.28.23.16 T8PL
M101.063.D016.23.2.20A 020.D16.23.2.16A M101.0063.28.23.20 T8PL
M101.063.020.23.2.12B 020.D20.23.2.12B M101.0063.28.23.12 T8PL
M101.063.020.23.2.14B 020.D20.23.2.12B M101.0063.28.23.14 T8PL
M101.063.020.23.2.16B 020.D20.23.2.16B M101.0063.28.23.16 T8PL
M101.063.020.23.2.20B 020.D20.23.2.16B M101.0063.28.23.20 T8PL
M101.063.025.23.2.12B 020.D25.23.2.12B M101.0063.28.23.12 T8PL 030.3543.T8P
M101.063.025.23.2.16B 020.D25.23.2.16B M101.0063.28.23.16 T8PL 030.3543.T8P
M101.063.D25.23.2.20B 020.D25.23.2.20B M101.0063.28.23.20 T8PL 030.3543.T8P
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Fresa de disco M101 (ﬁh HORN fil1)

Fresa de disco

/
b,
o ~
: 'o\
| o i
— | -
©
(o]
1
i
@
E
s
1
qeids i | w
@ Ds
Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita
Referencia YA Ds o b d, b, d, d, d, Ancho de ranura N oo HWS
NiUmero de encomenda Largura da ranhura
M101.0080.22.12 7 80 20 0,95 | 22 13 36 | 4,25 | 29 1,2-1,2 6000 | 10112
M101.0080.22.14 7 80 20 1,15 | 22 | 131 36 | 4,25 | 29 1,4-1,4 6000 | 10114
M101.0080.22.16 7 80 20 1,3 22 | 13,3 | 36 | 4,25 | 29 1,6-1,8 6000 | 10116
M101.0100.22.16 9 100 30 1,3 22 | 133 | 36 | 4,25 | 29 1,6-1,8 5000 | 10116
M101.0125.32.16 1 125 88 1,3 32 | 21,3 | 55 | 6,25 | 45 1,6-1,8 4000 | 10116
M101.0080.22.20 7 80 20 1,6 22 | 13,6 | 36 | 4,25 | 29 2,0-2,3 6000 | 10120
M101.0100.22.20 9 100 30 1,6 22 | 13,6 | 36 | 4,25 | 29 2,0-2,3 5000 | 10120
M101.0125.32.20 11 125 33 1,6 32 | 21,6 | 55 | 6,25 | 45 2,0-2,3 4000 | 10120
M101.0080.22.25 7 80 20 2 22 14 36 | 4,25 | 29 2,5-2,5 6000 | 10120
M101.0100.22.25 9 100 20 2 22 14 36 | 4,25 | 29 2,5-2,5 5000 | 10120
M101.0125.32.25 1 125 33 2 32 22 55 | 4,25 | 45 2,5-2,5 4000 | 10120

w vea las plaquitas
w vér pastilhas

La llave P101.01 y el conjunto de anillo de arrastre no se suministran con la fresa de ranurar - deben pedirse aparte
A chave P101.01 eo conjunto de colar de conducdo nao é fornecido com a fresa de entalhar - ordem em separado!

Repuestos

Acessorios
Fresa de disco Conjunto de anillo de arrastre
Fresa de disco Conjunto de colar de conducao
M101.... 020.22.06.36
M101.0125.32... 020.32.10.55
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Fresa de disco

Fresa de disco

M101

(ph HORN pi»)

@ Ds

Foto = version corte a derecha

Foto = versdo do corte a direita

Referencia
Numero de encomenda

M101.0080.22.30
M101.0100.22.30
M101.0125.32.30
M101.0160.40.30
M101.0080.22.40
M101.0100.22.40
M101.0125.32.40
M101.0160.40.40
M101.0200.40.40

w vea las plaquitas
w vér pastilhas

10
12

10
12
16

Ds

80

100
125
160
80

100
125
160
200

20
26
34
39
20
26
34
39
59

b
N R
1! ©
=
' —
5
_‘_.E
1
w
b | d,
24 | 22
24 | 22
24 | 32
2,4 40
32 | 22
32 | 22
32 | 32
3,2 | 40
3,2 | 40

14,4
22,4
22,4
26,4
15,2
23,2
23,2
27,2
27,2

36
46
55
80
36
46
59
80
80

4,25
5,25
6,25
11,25
4,25
9,25
6,25
11,25
11,25

29
32
45
63
29
32
45
63
63

Ancho de ranura
Largura da ranhura

2,8-3,4
2,8-3,4
2,8-3,4
2,8-3,4
3,8-4,6
3,8-4,6
3,8-4,6
3,8-4,6
3,8-4,6

6000
5000
4000
3000
6000
5000
4000
3000
2500

HWS

10130
10130
10130
10130
10140
10140
10140
10140
10140

La llave P101.02 y el conjunto de anillo de arrastre no se suministran con la fresa de ranura. jRequiere pedido por separado!
A chave P101.02 eo conjunto de colar de conducdo nao é fornecido com a fresa de entalhar - ordem em separado!

Repuestos
Acessorios

Fresa de disco
Fresa de disco
M101.0080.22...
M101.0100.22...
M101.0125.32...
M101....

Conjunto de anillo de arrastre
Conjunto de colar de conducao

020.22.06.36
020.22.10.46
020.32.10.55
020.40.12.80
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Fresa de disco con arbol
Fresa de disco em arvore

M101

(ph HORN pi»)

x
o
£

L
W
h

Foto = version corte a derecha

Foto = versdo do corte a direita

Referencia

Numero de encomenda

M101.0080.A16.12
M101.0080.A16.14
M101.0080.A16.16
M101.0100.A22.16
M101.0125.A32.16
M101.0080.A16.20
M101.0100.A22.20
M101.0125.A32.20

< 3]

O |O

SHIRSY

: !

Z|Ds|t,| h
7|80 |20 33
7| 80 | 20 | 332
7|80 |20 | 33
9 | 100 | 28 | 37
11125 | 34 | 50
7|80 | 20 | 33
9 | 100 | 28 | 37
11125 | 34 | 50

b | d | d, |
095|135 32 |18
115|135 | 32 |18
13 | 135| 32 |18
13 | 18,5 | 40,5 | 20
13 | 285 | 45 |25
16 [135| 32 |18
1,6 | 185 | 40,5 | 20
1,6 | 285 | 45 |25

w vea las plaquitas
w vér pastilhas

A alavanca P101.01 nao se suministra com a fresa. Requer pedido por separado!
A palanca P101.01 ndo se suministra com a fresa requer pedido por separado!

Repuestos
Acessorios

Fresa de disco con arbol
Fresa de disco em arvore
M101.0080.A16.12
M101.0080.A16.14
M101.0080.A16.16
M101.0100.A22.16
M101.0125.A32.16
M101.0080.A16.20
M101.0100.A22.20
M101.0125.A32.20

236

Tornillo de sujecion
Parafuso tensor

030.3543.T8P
030.3543.T8P
030.3543.T8P
030.3543.T8P
030.3543.T8P
030.3543.T8P
030.3543.T8P
030.3543.T8P

Arbol base
Arvore base

M101.0080.28.12
M101.0080.28.14
M101.0080.28.16
M101.0100.28.16
M101.0125.28.16
M101.0080.28.20
M101.0100.28.20
M101.0125.28.20

L s ? d,
22,7 | 84 |56 | 37
22,7 | 84 |56 | 37
22,7 | 84 |56 | 37
24,7 | 10,4 | 6,3 | 40,5
36,7 | 14,4 | 8 b8
22,7 | 84 | 56| 37
24,7 | 10,4 | 6,3 | 40,5
36,7 | 14,4 | 8 55
Llave TORX PLUS®
Chave TORX PLUS®
T8PL
T8PL
T8PL
T8PL
T8PL
T8PL
T8PL
T8PL

16
16
16
22
32
16
22
32

6000
6000
6000
5000
4000
6000
5000
4000

Ancho de ranura
Largura da ranhura

1,2-1,2
1,4-1,4
1,6-1,8
1,6-1,8
1,6-1,8
2,0-2,3
2,0-2,3
2,0-2,3

HWS

10112
10114
10116
10116
10116
10120
10120
10120



Fresa de disco con arbol
Fresa de disco em arvore

M101

(ph HORN pi»)

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia
Numero de encomenda

M101.0080.A22.30
M101.0100.A22.30
M101.0125.A32.30
M101.0160.A40.30
M101.0080.A22.40
M101.0100.A22.40
M101.0125.A32.40
M101.0160.A40.40
M101.0200.A40.40

10
12

10
12
16

80
100
125
160
80
100
125
160
200

19
29
34
39
19
29
34
39
59

37
37
50
50
37,9
37,9
50,9
50,9
50,9

2.4
2.4
2.4
2.4
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2

18,5
18,5
28,5
34,5
18,5
18,5
28,5
34,5
34,5

20
20
25
28
20
20
25
28
28

24,7
24,7
36,7
35
24,7
24,7
36,7
35
35

w vea las plaquitas
w vér pastilhas

10,4 | 6,3 | 40 | 22
10,4 | 6,3 | 40 | 22
14,4 | 8 |55 |32
16,4 | 9 |80 |40
10,4 | 6,3 | 40 | 22
10,4 | 6,3 | 40 | 22
14,4 | 8 |55 |32
16,41 9 |80 |40
16,4 | 9 |80 |40

A alavanca P101.02 nao se suministra com a fresa. Requer pedido por separado!
A palanca P101.02 ndo se suministra com a fresa requer pedido por separado!

Repuestos
Acessorios

Fresa de disco con arbol
Fresa de disco em arvore
M101.0080.A22.30
M101.0100.A22.30
M101.0125.A32.30
M101.0160.A40.30
M101.0080.A22.40
M101.0100.A22.30
M101.0125.A32.30
M101.0160.A40.30
M101.0200.A40.40

Tornillo de sujecion
Parafuso tensor

030.0520.0912
030.0520.0912
030.0620.0913
030.1030.0911
030.0520.0912
030.0520.0912
030.0620.0913
030.1030.0911
030.1030.0911

Arbol base
Arvore base

M101.0080.28.30
M101.0100.22.30
M101.0125.32.30
M101.0160.40.30
M101.0080.28.40
M101.0100.22.40
M101.0125.32.40
M101.0160.40.40
M101.0080.28.40

Llave TORX PLUS®
Chave TORX PLUS®

T15PQ
T15PQ
T20PQ

T15PQ
T15PQ
T20PQ

5000
5000
4000
3000
5000
5000
4000
3000
2500

Ancho de ranura
Largura da ranhura

2,8-3,4
2,8-3,4
2,8-3,4
2,8-3,4
3,8-4,6
3,8-4,6
3,8-4,6
3,8-4,6
3,8-4,6

HWS

10130
10130
10130
10130
10140
10140
10140
10140
10140
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Plaquita
Pastilha

S101 (ph HORN pi»)

3 ||

Referencia
Numero de encomenda

$101.0120.315
$101.0140.315
$101.0160.315
$101.0200.320
$101.0250.320

238

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
w r HIS
1,2 0,15 10112
1.4 0,15 10114
1,6 0,15 10116
2 0,2 10120
2,5 0,2 10120




Plaquita S101 (ph HORN D)

Pastilha

E |l

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Referencia w r HIS S
Numero de encomenda 3
<
S$101.0300.E32 8 0,2 10130
S$101.0400.E33 4 0,3 10140
M| e
N
S| e
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Plaquita S101

Pastilha

(ph HORN ph)

E ||€

Referencia w r
Numero de encomenda

$101.0160.E3.R08 1,6 0,8
$101.0200.E3.R10 2 1
$101.0300.E3.R15 3 1.5

240

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
HIS o

~t
%)
<
10116
10120
10130
M| e
N
S| e



Plaquita
Pastilha

S101

(ph HORN ph)

30

R = version a derecha
R = versao a direita

Referencia
Numero de encomenda

RS101.0812.30
RS101.0816.30
RS101.0820.30
RS101.0825.30
LS101.0812.30
LS101.0816.30
LS101.0820.30
LS101.0825.30

1,2
1,6

2,5
1,2
1,6

2,5

L = versidn a izquierda
L = versao a esquerda

80
80
80
8°
8°
g°
g°
8°

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas

em estoque 4 semanas

HIS s § §

< | w | =2
10112
10116
10120
10120
10112
10116
10120
10120
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Plaquita S101 (ph HORN D)

Pastilha

FY

o

=
[+3
Grados de carburo
Graus de metal duro

R = versién a derecha L = versidn a izquierda
o o A en stock A 4 semanas
R =versao a direita L = versao a esquerda
em estoque 4 semanas
Referencia w a HIS

Numero de encomenda

RS101.0830.FY0 3 8° 10130
LS101.0830.FY0 3 8° 10130
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Informacion técnica (ﬁh HORN [il1)

Informacao técnica

Posicion de la llave P101.01

Posicao da chave de aperto P101.01

abierto cerrado

aberto fechado

P101.01

P101.01

Si es posible, use sélo fresado hacia arriba para evitar atascos de viruta.
Después de cambiar las plaquitas, reduzca la velocidad de avance en un 50 %
hasta alcanzar una profundidad de corte de 0,5 -1 mm

Se possivel, utilizar apenas a fresagem ascendente para evitar encravamentos de aparas.
Depois de mudar as pastilhas, reduza a velocidade de avanco em 50% até atingir uma
profundidade de corte de 0,5 -1 mm.

jAtencion al maximo de revoluciones!

Atencao, observe o max. revolucoes!

@ Fresa de disco max. Revoluciones n_
max. Revolugoes n__

ax

@ 63 mm 7.500 min"'
@ 80 mm 6.000 min"'
@ 100 mm 5.000 min-!
@ 125 mm 4.000 min"'
@ 160 mm 3.000 min"!
@ 200 mm 2.500 min”’

243



(ph HORN pill)
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Fresado de ranuras Cﬁh HORN |]|D

Fresamento de ranhuras

N
(
)
g
<
Sistema/Sistema Pag./Pag.
382/383 246
M310 260

M475 272
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Fresado de ranuras
Fresamento de ranhuras

(ph HORN pi»)

Fresa de disco
Fresa de disco

382

Fresa de disco con arbol
Fresa de disco em arvore

383

Plaquita
Pastilha amovivel

314

246

/,

Pag./Pag.

248-251

/,

Pag./Pag.

252-254

/,

i _d

Pag./Pag.

255

Pag./Pag.

256-258



Fresado de ranuras (ﬁh HORN [ill)

Fresamento de ranhuras

382/383

Fresa de disco Fresa de disco
Fresa de disco con arbol Fresa de disco em arvore
Ancho de ranura 6 - 10 mm Largura da ranhura 6 - 10 mm

Filo de corte @ 80 - 200 mm Aresta de corte @ 80 - 200 mm
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Fresa de disco
Fresa de disco

382 (ph HORN pi»)

| z4

L314... R314...

t max

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia Z|Ds |t | d,| b, |d, | w| Plaguitaaderecha | Plaquita aizquierda HWS
NUmero de encomenda Pastilha a direita Pastilha & esquerda
382.0080.27.06 4180 | 21 |27 |10 |36 | 6 4x R314.... 4x L314... 314027R e 3140271
382.0080.27.08 4180 | 21 |27 |12 |36 8 4x R314.... 4x L314... 314041R 3140411
382.0080.27.10 4180 | 21 |27 |12 |36 |10 4x R314.... 4x L314... 314052R e 3140521
Agujero (d2) con chavetero longitudinal segin DIN 138
Furo (d2) com escatel longitudinal segundo DIN 138
Repuestos
Acessorios
Fresa de disco Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa de disco Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
382.0080.27.06 5F.06T15P T15PQ
382.0080.27.08 5F.08T20P T20PQ
382.0080.27.10 5.10T20P T20PQ
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Fresa de disco
Fresa de disco

382 (ph HORN pi»)

11 z5

L314... R314...

t max

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia Z|Ds |t |d,|b,| d | w | Plaquitaaderecha | Plaquita a izquierda HWS
NiUmero de encomenda Pastilha & direita Pastilha & esquerda
382.0100.32.06 51100 | 255 |32 |10 | 47 | 6 5x R314... 5x L314... 314027R e 314027L
382.0100.32.08 51100 | 255 |32 |12 | 47 | 8 5x R314... 5x L314... 314041R o 3140411
382.0100.32.10 51100 | 255 | 32 | 12 | 47 | 10 5x R314... 5x L314... 314052R e 3140521
Agujero (d2) con chavetero longitudinal segin DIN 138
Furo (d2) com escatel longitudinal segundo DIN 138
Repuestos
Acessorios
Fresa de disco Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa de disco Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
382.0100.32.06 5F.06T15P T15PQ
382.0100.32.08 5F.08T20P T20PQ
382.0100.32.10 5.10T20P T20PQ
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Fresa de disco
Fresa de disco

382

(ph HORN pi»)

t max

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia
Numero de encomenda

382.0125.40.06
382.0125.40.08
382.0125.40.10
382.0160.40.06
382.0160.40.08
382.0160.40.10
382.0160.40.12

L314...

Z|Ds|t, |d
6| 125 | 32,5 | 40
6| 125 | 32,5 | 40
6| 125|325 | 40
8| 160 | 50 |40
8| 160 | 50 |40
8| 160 | 50 | 40
5160 | 50 |40

Agujero (d2) con chavetero longitudinal segun DIN 138
Furo (d2) com escatel longitudinal segundo DIN 138

Repuestos
Acessorios

Fresa de disco
Fresa de disco
382...06
382...08
382...10/12

250

Tornillo de sujecion
Parafuso tensor

5F.06T15P
5F.08T20P
5.10T20P

b, | d, | w | Plaquita a derecha
Pastilha a direita
10 | 58 | 6 6x R314...
12 | 58 | 8 6x R314...
14 | 58 | 10 6x R314...
10 | 58 | 6 8x R314...
12 | 58 | 8 8x R314...
14 | 58 | 10 8x R314...
14 | 58 | 12 2x5 R314...
Llave TORX PLUS®
Chave TORX PLUS®
T15PQ
T20PQ
T20PQ

Plaquita a izquierda
Pastilha & esquerda

6x L314...
6x L314...
6x L314...
8x L314...
8x L314...
8x L314...
5x L314...

HWS

314027R 3140271
314041R » 314041L
314052R e 3140521
314027R  314027L
314041R » 3140411
314052R 3140521
314052R 3140521



Fresa de disco
Fresa de disco

382 (ph HORN pi»)

o

T

ad,

max

t
HE T 12

w

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia Z|Ds |t |d,|b,| d | w | Plaquitaaderecha | Plaquita a izquierda HWS
NiUmero de encomenda Pastilha & direita Pastilha & esquerda

382.0200.50.06 91200 | 635 |50 |10 | 71| 6 9x R314... 9x L314... 314027R e 314027L
382.0200.50.08 9200|635 50|12 |71 8 9x R314... 9x L314... 314041R o 3140411
382.0200.50.10 9| 200 | 63,5 |50 | 14|71 |10 9x R314... 9x L314... 314052R 3140521
382.0200.50.12 91200 | 63,5 |50 | 14| 71|12 2x6 R314... 6x L314... 314052R e 3140521
382.0200.50.14 91200 | 63,5 |50 |16 |71 | 14 2x6 R314... 6x L314... 314052R e 3140521

Agujero (d2) con chavetero longitudinal segun DIN 138
Furo (d2) com escatel longitudinal segundo DIN 138

Repuestos

Acessorios
Fresa de disco Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa de disco Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
382.0200.50.06 5F.06T15P T15PQ
382.0200.50.08 5F.08T20P T20PQ
382.0200.50.... 5.10T20P T20PQ
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Fresa de disco con arbol 383 Cﬁh HORN |]|D

Fresa de disco em arvore

t max

w

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia Z| Ds |t | h|d,| d, | w | Plaquitaaderecha | Plaguita aizquierda HWS
NUmero de encomenda Pastilha & direita Pastilha & esquerda

383.0100.27.06 51100 | 25 | 50 | 48 | 27 | 6 5x R314... 5x L314... 314027R o 314027L
383.0100.27.08 51100 | 25 |50 | 48 | 27 | 8 5x R314... 5x L314... 314041R 3140411
383.0100.27.10 5100 | 25 | 50 | 48 | 27 | 10 5x R314... 5x L314... 314052R » 3140521

Agujero (d3) con chavetero transversal segin DIN 138
Furo (d3) com escatel transversal segundo DIN 138

Repuestos

Acessorios
Fresa de disco con arbol Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa de disco em arvore Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
383.0100.27.06 5F.06T15P T15PQ
383.0100.27.08 5F.08T20P T20PQ
383.0100.27.10 5.10T20P T20PQ
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Fresa de disco con arbol 383
Fresa de disco em arvore

(ph HORN pi»)

t max

w

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia Z | Ds |t | h|d,|d |w| Plaquitaaderecha
NUmero de encomenda Pastilha & direita
383.0125.32.06 12 1 125 | 32 | 50 | 56 | 32| 6 6x R314...
383.0125.32.08 12 1125 | 32 |50 | 56| 32| 8 6x R314...

Agujero (d3) con chavetero transversal segin DIN 138
Furo (d3) com escatel transversal segundo DIN 138

Repuestos

Acessorios
Fresa de disco con arbol Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa de disco em arvore Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
383.0125.32.06 5F.06T15P T15PQ
383.0125.32.08 5F.08T20P T20PQ

Plaquita a izquierda
Pastilha & esquerda

6x L314...
6x L314...

HWS

314027R « 314027L
314041R 3140411
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Fresa de disco con arbol
Fresa de disco em arvore

383 (ph HORN pi»)

Foto = version corte a derecha

F Foto = versdo do corte a direita

Referencia Z| Ds |t | h|d,| d, | w | Plaquitaaderecha | Plaguita aizquierda HWS
NUmero de encomenda Pastilha & direita Pastilha & esquerda
383.0160.40.06 8 | 160 | 44 | 60 | 70 | 40 | 6 8x R314... 8x L314... 314027R o 314027L
383.0160.40.08 8 | 160 | 44 | 60 | 70 | 40 | 8 8x R314... 8x L314... 314041R 3140411
383.0200.40.06 9 1200 | 54 | 50 | 90 | 40 | 6 9x R314... 9x L314... 314027R 3140271
383.0200.40.08 9 1200 | 54 | 50 | 90 | 40 | 8 9x R314... 9x L314... 314041R 3140411
383.0200.40.10 9 1200 | 54 | 50 | 90 | 40 | 10 9x R314... 9x L314... 314052R e 3140521
383.0200.40.12 61200 | 54 | 50 | 90 | 40 | 12 2x6 R314... 6x L314... 314052R » 3140521

Agujero (d3) con chavetero transversal segin DIN 138

Furo (d3) com escatel transversal segundo DIN 138

Repuestos

Acessorios
Fresa de disco con arbol Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa de disco em arvore Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
383.160...06 5F.06T15P T15PQ
383.160...08 5F.08T20P T20PQ
383.0200.40.10/.12 5.10T20P T20PQ
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Plaquita 314 (ph HORN pi»)

Pastilha amovivel

W&

Grados de carburo
Graus de metal duro

R= ver~5|c?n a Qerecha L= ver?|9n a izquierda A en stock A 4 semanas
R =versao a direita L = versao a esquerda
em estoque 4 semanas
Referencia b, r s HIS 0| | o
Ndmero de encomenda |2
< | F|F
R314.6032.00 3,2 0,2 2,7 314027R
R314.8043.00 4,3 0,2 4,1 314041R
R314.0054.00 5,4 0,2 5,2 314052R
L314.6032.00 3,2 0,2 2,7 3140271
L314.8043.00 4,3 0,2 4,1 3140411
L314.0054.00 5,4 0,2 5,2 3140521
N314.0056.00 5,6 0,2 5,2 314052N
Nota:
Plaquita estandar N314.0056.00 para uso con fresas especiales.
Nota:

Pastilha standard N314.0056.00 para uso com fresas especiais.
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F

Plaquita

Pastilha amovivel

314

(ph HORN ph)

D&

R = version a derecha
R = versao a direita

Referencia
Numero de encomenda

R314.0320.20
R314.0430.20
R314.0430.25
R314.0540.20
R314.0540.25
R314.0540.40
L314.0320.20
L314.0430.20
L314.0430.25
L314.0540.20
L314.0540.25
L314.0540.40

256

3.2
43
43
5,43
5,44
5,47
3.2
43
43
5,43
5,44
5,47

L = versidn a izquierda

L = versao a esquerda

2,5

2,5

2,5

2,5

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas

HIS

314027R
314041R
314041R
314052R
314052R
314052R
3140271
3140411
3140411
314052L
314052L
314052L




Plaquita 314 (ph HORN pi»)

Pastilha amovivel

~Ir

‘ A
|
BT
S| S
1
Grados de carburo
. » ) ) Graus de metal duro
R= ver~5|c?n a Qerecha L= ver?|9n a izquierda A en stock A 4 semanas
R =versao a direita L = versao a esquerda
em estoque 4 semanas
Referencia b, r HIS o | o
Numero de encomenda 3| N
< =
R314.0320.04 3,2 0,4 314027R
R314.0320.05 3,2 0,5 314027R
R314.0320.10 3,2 1 314027R
R314.0320.15 3,2 1,5 314027R
R314.0320.16 3,2 1,6 314027R
R314.0320.20 3,2 2 314027R
R314.0430.04 4,3 0,4 314041R
R314.0430.05 4,3 0,5 314041R
R314.0430.10 4,3 1 314041R
R314.0430.15 4,3 1,5 314041R
R314.0430.16 4,3 1,6 314041R
R314.0430.20 4,3 2 314041R
R314.0430.25 4,3 2,5 314041R
L314.0320.04 3,2 0,4 314027L
L314.0320.05 3.2 0,5 314027L
L314.0320.10 3,2 1 314027L
L314.0320.15 3,2 1,5 314027L
L314.0320.16 3,2 1,6 314027L
L314.0320.20 3,2 2 314027L
L314.0430.04 4,3 0,4 314041L
L314.0430.05 4,3 0,5 314041L
L314.0430.10 4,3 1 314041L
L314.0430.15 4,3 1,5 314041L
L314.0430.16 4,3 1,6 314041L
L314.0430.20 4,3 2 314041L
L314.0430.25 4,3 2,5 314041L
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F

Plaquita

Pastilha amovivel

314

(ph HORN ph)

D&

R = version a derecha
R = versao a direita

Referencia
Numero de encomenda

R314.0540.04
R314.0540.05
R314.0540.10
R314.0540.15
R314.0540.16
R314.0540.20
L314.0540.04
L314.0540.05
L314.0540.10
L314.0540.15
L314.0540.16
L314.0540.20
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5,43
5,43
5,43
5,43
5,43
5,43
5,43
5,43
5,43
5,43
5,43
5,43

L = versidn a izquierda

L = versao a esquerda

0,4
0,5

1,5
1,6

0.4
0,5

1,5
1,6

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas

HIS

314052R
314052R
314052R
314052R
314052R
3140562R
3140521
3140521
3140521
3140521
3140521
314052L




(ph HORN ph)
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Fresado de ranuras (ﬁh HORN |]|D

Fresamento de ranhuras

Fresa de disco
Fresa de disco

M310
Pag./Pag.
262

Fresa roscada

Fresa roscada

M310
Pag./Pag.
263-264

Fresa de disco con arbol

Fresa de disco em arvore

M310 -
Pag./Pag.
265-267

Plaquita

Pastilha amovivel

S310 /,
Pag./Pag.
268-270
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Fresado de ranuras Cﬁh HORN |]|D

Fresamento de ranhuras

M310 i

<
(
¢
l
A
) .
% /
¢
Fresa de disco Fresa de disco
Fresa roscada Fresaroscada
Fresa de disco con arbol Fresa de disco em arvore
Ancho de ranura 3 - 5 mm Largura da ranhura 3 - 5 mm

Filo de corte @ 50 - 200 mm Aresta de corte @ 50 - 200 mm
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Fresa de disco
Fresa de disco

M310

(ph HORN pi»)

r
7 - '
b2
™
©
(]
N
8
E
-+
w
Foto = version corte a derecha
F Foto = versdo do corte a direita
Referencia Z | Ds |t |d,|b,| d | w| Plaquitaaderecha | Plaguita aizquierda HWS
NUmero de encomenda Pastilha & direita Pastilha & esquerda
M310.0080.27.03 4L | 80 | 18 | 27| 8 | 40 | 3 4x RS310.3017... 4x 1.5310.3017... 310017R « 310017L
M310.0080.27.04 4L | 80 | 18 | 27| 8 | 40| 4 4x RS310.4023... 4x 1.5310.4023... 310023R « 310023L
M310.0080.27.05 4 | 80 | 18 |27 | 8 |40 | 5 4x RS310.5028... 4x 1.S310.5028... 310028R e 310028L
M310.0100.32.03 5100 | 25 | 32| 8 | 46| 3 5x RS310.3017... 5x LS310.3017... 310017R  310017L
M310.0100.32.04 5 100 | 25 [ 32| 8 | 46 | 4 5x RS310.4023... 5x LS310.4023... 310023R » 310023L
M310.0100.32.05 5 100 | 25 [ 32| 8 | 46| 5 5x RS310.5028... 5x LS310.5028... 310028R « 310028L
M310.0125.40.03 6 | 125 | 32 | 40 | 10 | 54 | 3 6x RS310.3017... 6x LS310.3017... 310017R « 310017L
M310.0125.40.04 6 | 125 | 32 | 40 | 10 | 54 | 4 6x RS310.4023... 6x LS310.4023... 310023R « 310023L
M310.0125.40.05 6 | 125 | 32 | 40 | 10 | 54 | 5 6x RS310.5028... 6x LS310.5028... 310028R « 310028L
M310.0160.40.03 8 | 160 | 50 | 40 | 10 | 54 | 3 8x RS310.3017... 8x LS310.3017... 310017R « 310017L
M310.0160.40.04 8 | 160 | 50 | 40 | 10 | 54 | 4 8x RS310.4023... 8x L.S310.4023... 310023R « 310023L
M310.0160.40.05 8 | 160 | 50 | 40 | 10 | 54 | 5 8x RS310.5028... 8x 1L.5310.5028... 310028R « 310028L
M310.0200.40.04 10 | 200 | 70 | 40 | 10 | 54 | 4 | 10x RS310.4023... 10x LS310.4023... | 310023R ¢ 310023L
M310.0200.40.05 10 | 200 | 70 | 40 | 10 | 54 | 5 | 10x RS310.5028... 10x LS310.5028... | 310028R « 310028L
Agujero (d2) con chavetero longitudinal segun DIN 138
Furo (d2) com escatel longitudinal segundo DIN 138
Repuestos
Acessorios
Fresa de disco Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa de disco Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M310....03 030.0324.T7P T7PL
M310....04 030.3535.T8P T8PL
M310....05 030.3543.T8P T8PL

262



Fresa roscada

Fresa roscada

M310

(ph HORN pi»)

Foto = version corte a derecha

Foto = versdo do corte a direita

Referencia

Numero de encomenda

M310.0050.M10.03
M310.0050.M10.04
M310.0050.M10.05
M310.0063.M12.03
M310.0063.M12.04

M310.0063.M12.05

Repuestos
Acessorios

Fresa roscada
Fresa roscada
M310....03
M310....04
M310....05

Ds

50

50

50

63

63

63

33 [ 13

M10 | 18
34 | 14| M10 | 18
35|15 | M10 | 18
39 [ 15| M12 | 21
40 | 16 | M12 | 21

41 117 | M12 | 21

Tornillo de sujecion
Parafuso tensor

030.0324.T7P
030.3535.T8P
030.3543.T8P

SW | w |t | Plaguita a derecha
Pastilha a direita
15 | 3| 15 | 3xRS310.3017...
15 | 4 | 15 | 3x RS310.4023...
15 | 5| 15 | 3x RS310.5028...
17 | 3| 20 | 3x RS310.3017...
17 | 4 | 20 | 3x RS310.4023...
17 | 5| 20 | 3x RS310.5028...
Llave TORX PLUS®
Chave TORX PLUS®
T7PL
T8PL
T8PL

Plaquita a izquierda
Pastilha & esquerda

3x LS310.3017...
3x LS310.4028...
3x LS310.5028...
3x LS310.3017...
3x LS310.4028...

3x LS310.5028...

HWS

310017R
310017L
310023R e
310023L
310028R e
310028L
310017R e
310017L
310023R e
310023L
310028R
310028L

HMS

10001

10001

10001

12001

12001

12001
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Fresa roscada M310 Cﬁh HORN [il1)

Fresa roscada

23:%/

DS h

=
£
.,
!
- I
| =4
I D]
] I
Foto = versidn corte a derecha
Foto = versao do corte a direita
Referencia Z|Ds| h | L | d, |d [SW]|w]|t | Plaquitaaderecha | Plaquita aizquierda HWS HMS
NUmero de encomenda Pastilha a direita Pastilha & esquerda
M310.0050.M10.03.IK | 3 | 50 | 33 | 13 | M10 |18 | 15 | 3 | 15 3x RS310.3017... 3x LS310.3017... 3;?8335[ 10001
310023R
M310.0050.M10.04.1K | 3 | 50 | 34 | 14| M10 |18 | 15 | 4 | 15 3x RS310.4023... 3x LS310.4023... 310023L 10001
310028R e
M310.0050.M10.05.1K |3 | 50 | 35| 15| M10 |18 | 15 | 5 | 15 3x RS310.5028... 3x LS310.5028... 3100281 10001
310017R o
M310.0063.M12.03.1K |3 | 63 |39 | 15| M12 |21 | 17 | 3 | 20 | 3xRS310.3017... 3x LS310.3017... 310017L 12001
310023R e
M310.0063.M12.04.1IK | 3 | 63 | 40 | 16 | M12 |21 | 17 | 4 | 20 | 3x RS310.4023... 3x LS310.4023... 310023L 12001
310028R e
M310.0063.M12.05.1IK | 3 | 63 | 41 |17 | M12 |21 | 17 | 5| 20 | 3x RS310.5028... 3x LS310.5028... 3100281 12001
Repuestos
Acessorios
Fresa roscada Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa roscada Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M310....03 030.0324.T7P T7PL
M310....04 030.3535.T8P T8PL
M310....05 030.3543.T8P T8PL
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Fresa de disco con arbol M310 (ﬁh HORN [il1)

Fresa de disco em arvore

o™ (o]
= e | o
ST o
o
>
(1]
1 £
s
Wi
== h
Foto = versidn corte a derecha
Foto = versao do corte a direita
Referencia Z | Ds |t | h|d,| d, | w| Plaquitaaderecha | Plaquita a izquierda HWS
NiUmero de encomenda Pastilha & direita Pastilha & esquerda
M310.0080.22.03 4 | 80 23 |40 | 33|22 3 4x RS310.3017... 4x 1.5310.3017... 310017R « 310017L
M310.0080.22.04 4 | 80 23 | 40 | 33|22 4 4x RS310.4023... 4x 1.5310.4023... 310023R  310023L
M310.0080.22.05 4 | 80 23 |40 [ 33225 4x RS310.5028... 4x 1.5310.5028... 310028R » 310028L
M310.1100.27.03 5 1100 | 25 |50 |48 |27 | 3 5x RS310.3017... 5x LS310.3017... 310017R « 310017L
M310.1100.27.04 5 1100 | 25 |50 |48 |27 | 4 5x RS310.4023... 5x LS310.4023... 310023R » 310023L
M310.1100.27.05 5 1100 | 25 |50 |48 |27 |5 5x RS310.5028... 5x LS310.5028... 310028R  310028L
M310.1125.27.03 6 | 125 | 35,7 | 50 | 48 | 27 | 3 6x RS310.3017... 6x 1.S310.3017... 310017R « 310017L
M310.1125.27.04 6 | 125|375 |50 | 48 | 27 | 4 6x RS310.4023... 6x 1L.5310.4023... 310023R « 310023L
M310.1125.27.05 6 | 125 | 375 | 50| 48 |27 |5 6x RS310.5028... 6x 1.5310.5028... 310028R » 310028L
M310.1125.32.03 6 | 125|325 |50 |58 |32]|3 6x RS310.3017... 6x 1.5310.3017... 310017R « 310017L
M310.1125.32.04 6 | 125 | 32 |50 | 56|32 4 6x RS310.4023... 6x 1.5310.4023... 310023R  310023L
M310.1125.32.05 6 | 125|325 |50 |56|32|5 6x RS310.5028... 6x 1.5310.5028... 310028R  310028L
M310.1125.40.03 6 | 125 | 265 |50 |70 |40 | 3 6x RS310.3017... 6x L.S310.3017... 310017R  310017L
M310.1125.40.04 6 | 125|265 |50 | 70|40 | 4 6x RS310.4023... 6x 1L.S310.4023... 310023R » 310023L
M310.1125.40.05 6 | 125 | 265 | 50|70 |40 | 5 6x RS310.5028... 6x 1.S310.5028... 310028R » 310028L
M310.1160.40.03 8 | 160 | 44 | 50| 70 | 40| 3 6x RS310.3017... 6x 1L.S310.3017... 310017R « 310017L
M310.1160.40.04 8 | 160 | 44 | 50| 70 | 40 | 4 8x RS310.4023... 8x L.S310.4023... 310023R » 310023L
M310.1160.40.05 8 | 160 | 44 | 50|70 | 40| 5 8x RS310.5028... 8x LS310.5028... 310028R « 310028L
M310.1200.40.04 10 | 200 | 64 |50 | 70 | 40 | 4 | 10x RS310.4023... 10x LS310.4023... | 310023R « 310023L
M310.1200.40.05 10 | 200 | 64 |50 | 70 | 40 | 5 | 10x RS310.5028... 10x LS310.5028... | 310028R » 310028L
Agujero (d3) con chavetero transversal segin DIN 138
Furo (d3) com escatel transversal segundo DIN 138
Repuestos
Acessorios
Fresa de disco con arbol Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa de disco em arvore Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M310....03 030.0324.T7P T7PL
M310....04 030.3535.T8P T8PL
M310....05 030.3543.T8P T8PL
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F

Fresa de disco con arbol
Fresa de disco em arvore

M310

(ph HORN pi»)

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia
Numero de encomenda

M310.0063.16.03.I1K
M310.0063.16.04.1K
M310.0063.16.05.1K
M310.0080.16.03.I1K
M310.0080.16.04.1K
M310.0080.16.05.I1K
M310.0080.22.03.I1K
M310.0080.22.04.1K
M310.0080.22.05.1K
M310.1100.27.03.I1K
M310.1100.27.04.1K

Agujero (d3) con chavetero transversal segin DIN 138

Furo (d3) com escatel transversal segundo DIN 138

Repuestos
Acessorios

Fresa de disco con arbol
Fresa de disco em arvore
M310....03

M310....04

M310....05
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Z| Ds |t _ | h |d, | d, | w] Plaquitaaderecha
Pastilha a direita
3| 63 | 175352616 |3 3x RS310.3017...
3] 63 | 17535 |26] 16| 4 3x RS310.4023...
3] 63 | 175 |35|2 16| 5 3x RS310.5028...
4| 80 25 | 40 | 28|16 | 3 4x RS310.3017...
4| 80 25 | 40 | 28 | 16 | 4 4x RS310.4023...
4| 80 25 |40 | 28|16 |5 4x RS310.5028...
4| 80 23 | 40 | 33|22 |3 4x RS310.3017...
4| 80 23 | 40 | 33|22 | 4 4x RS310.4023...
4| 80 23 | 40 | 33| 225 4x 1.S310.5028...
51100 | 25 |50 |48 |27 |3 5x RS310.3017...
51100 | 25 | 50 | 48 | 27 | 4 5x RS310.4023...
Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
030.0324.T7P T7PL
030.3535.T8P T8PL
030.3543.T8P T8PL

Plaquita a izquierda
Pastilha & esquerda

3x LS310.3017...
3x LS310.4023...
3x LS310.5028...
4x LS310.3017...
4x 1.S310.4023...
4x 1.5310.5028...
4x 1.S310.3017...
4x 1.S310.4023...
4x RS310.5028...
5x LS310.3017...
5x LS310.4023...

HWS

310017R « 310017L
310023R » 310023L
310028R » 310028L
310017R  310017L
310023R » 310023L
310028R « 310028L
310017R « 310017L
310023R » 310023L
310028R » 310028L
310017R  310017L
310023R  310023L



Fresa de disco con arbol
Fresa de disco em arvore

M310

(ph HORN pi»)

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia
Numero de encomenda

M310.1125.27.03.1K
M310.1125.27.04.1K
M310.1125.27.05.1K
M310.1125.32.03.1K
M310.1125.32.04.1K
M310.1125.32.05.1K
M310.1125.40.05.1K
M310.1160.40.03.I1K
M310.1160.40.04.1K
M310.1160.40.05.1K
M310.1200.40.04.1K
M310.1200.40.05.1K

Agujero (d3) con chavetero transversal segin DIN 138

Furo (d3) com escatel transversal segundo DIN 138

Repuestos
Acessorios

Fresa de disco con arbol
Fresa de disco em arvore
M310....03

M310....04

M310....05

r
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W |
= h
Z | Ds |t | h|d,|d, | w| Plaquitaaderecha
Pastilha & direita
6 | 125 | 37,5 | 50 | 48 | 27 | 3 6x RS310.3017...
6 | 125|375 |50 | 48|27 | 4 6x RS310.4023...
6 | 125 | 37,5 |50 | 48 | 27 | 5 6x RS310.5028...
6 | 125 )| 32 |50 |56|32|3 6x LS310.3017...
6 | 125 | 32 |50 | 56 |32 | 4 6x LS310.4023...
6 | 125 | 32 |50 |56 325 6x L.5310.5028...
6 | 125 | 26,5 |50 | 70 | 40 | 5 6x RS310.5028...
8 | 160 | 44 |50 |70 |40 | 3 8x RS310.3017...
8 | 160 | 44 |50 | 70 | 40 | 4 8x RS310.4023...
8 | 160 | 44 |50 |70 |40 | 5 8x 1L.5310.5028...
10 | 200 | 64 |50 | 70 | 40 | 4 | 10x LS310.4023...
10 | 200 | 64 |50 | 70 | 40 | 5 | 10xLS310.5028...
Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
030.0324.T7P T7PL
030.3535.T8P T8PL
030.3543.T8P T8PL

Plaquita a izquierda
Pastilha & esquerda

6x LS310.3017...
6x LS310.4023...
6x L.S310.5028...
6x LS310.3017...
6x RS310.4023...
6x RS310.5028...
6x L.S310.5028...
8x LS310.3017...
8x LS310.4023...
3x RS310.5028...
10x RS310.4023...
10x RS310.5028...

HWS

310017R  310017L
310023R » 310023L
310028R » 310028L
310017R « 310017L
310023R » 310023L
310028R » 310028L
310028R » 310028L
310017R « 310017L
310023R » 310023L
310028R » 310028L
310023R » 310023L
310028R » 310028L
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Plaquita

Pastilha amovivel

S310

(ph HORN ph)

I

R = version a derecha
R = versao a direita

Referencia
NUmero de encomenda

RS310.3017.00
RS310.3118.00
RS310.4023.00
RS310.5028.00
LS310.3017.00
LS310.3118.00
LS310.4023.00
LS310.5028.00

268

0,15
0,15
0,2
0,2
0,15
0,15
0,2
0,2

S
=
.,i-
A,
IS
b

L = versidn a izquierda
L = versao a esquerda

1,7
18
2,3
2,8
1,7
1,8
2,3
2,8

1,6
1,6
2,2
2,7
1,6
1,6
2,2
2,7

HIS

310017R
310017R
310023R
310028R
310017L
310017L
310023L
310028L

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas

em estoque 4 semanas
Lo Lo o Lo Tol
AEIEIHE
<|al|8|F|E&




Plaquita

Pastilha amovivel

S310

(ph HORN pi»)

cdlL

R = version a derecha
R = versao a direita

Referencia
Numero de encomenda

RS310.3017.04
RS310.3017.05
RS310.3017.10
RS310.3017.15
RS310.4023.04
RS310.4023.05
RS310.4023.10
RS310.4023.15
RS310.4023.16
RS310.4023.20
LS310.3017.04
LS310.3017.05
LS310.3017.10
LS310.3017.15
LS310.4023.04
LS310.4023.05
LS310.4023.10
LS310.4023.15
LS310.4023.16
LS310.4023.20

AN B2 OOOOSEDSESSBSSEPSNPBRNOOWOWW

L = versidn a izquierda

L =versa

0,4
0,5

1,5
0.4
05

1,5
1,6

0.4
05

15
0.4
05

1,5
1,6

o0 aesquerda

1,7
1,7
1,7
1,7
258
233
2,3
2,3
2,3
2,3
1.7
1,7
1.7
1.7
28
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3

1,57
1,57
1,57
1,57
2,17
2,17
2,17
2,17
2,17
2,17
1,57
1,57
1,57
1,57
2,17
2,17
2,17
2,17
2,17
2,17

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock
em estoque

HIS

310017R
310017R
310017R
310017R
310023R
310023R
310023R
310023R
310023R
310023R
310017L
310017L
310017L
310017L
310023L
310023L
310023L
310023L
310023L
310023L

A 4 semanas
4 semanas

AS45
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F

Plaquita

Pastilha amovivel

S310

(ph HORrN i)

C L

R = version a derecha

R = versao a direita

Referencia

Numero de encomenda

RS310.5028.04
RS310.5028.05
RS310.5028.10
RS310.5028.15
RS310.5028.16
RS310.5028.20
LS310.5028.04
LS310.5028.05
LS310.5028.10
LS310.5028.15
LS310.5028.16
LS310.5028.20

270

Ol o1 o1 o1 o1 o1 o1 o1 o1 o1 o1 Ol

L = versidn a izquierda
L = versao a esquerda

0,4
0,5

1,5
1,6

0,4
0,5

1,5
1,6

2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68

2,62
2,62
2,62
2,62
2,62
2,62
2,62
2,62
2,62
2,62
2,62
2,62

Grados de carburo
Graus de metal duro

A 4 semanas
4 semanas

A en stock
em estoque

HIS

AS45

310028R
310028R
310028R
310028R
310028R
310028R
310028L
310028L
310028L
310028L
310028L
310028L




(ph HORN ph)
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Ranurado y fresado de ranuras (ﬁh HORN fil1)

Ranhurado e fresamento de ranhuras

Fresa de disco
Fresa de disco

M475 -
Pag./Pag.
274-275

Fresa roscada

Fresa roscada

M475 -
Pag./Pag.
276

Fresa de disco con arbol

Fresa de disco em arvore

M475 ~
Pag./Pag.
277-278

Plaquita

Pastilha amovivel

S475 ~
Pag./Pag.
279-280

Condiciones de corte Pag./pag.

Condicées de corte 281
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Ranurado y fresado de ranuras
Ranhurado e fresamento de ranhuras

(ph HORN i)

M475

Fresa de disco
Fresa roscada
Fresa de disco con arbol

Ancho de ranura 3-8 mm
Filo de corte @ 40 - 200 mm

Fresa de disco
Fresa roscada
Fresa de disco em arvore

Largura da ranhura 3 - 8 mm
Aresta de corte @ 40 - 200 mm
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Fresa de disco M475 Cﬁh HORN fil1)

Fresa de disco

[ =3

il L)

=TT Ty 1Y

©
1
I
é
£
i |
w
Foto = versidn corte a derecha
Foto = versao do corte a direita
Referencia z Ds to d, b, d, w N HWS
NiUmero de encomenda
M475.0080.27.03 5 80 18 27 8 40 3 20000 475016N
M475.0080.27.04 5 80 18 27 8 40 4 21000 475022N
M475.0100.32.03 6 100 25 32 8 46 8 17000 475016N
M475.0100.32.04 6 100 25 32 8 46 4 18000 475022N
M475.0125.40.03 8 125 32 40 10 54 3 15000 475016N
M475.0125.40.04 8 125 32 40 10 54 4 15000 475022N
M475.0160.40.03 10 160 50 40 10 54 3 12000 475016N
M475.0160.40.04 10 160 50 40 10 54 4 13000 475022N
M475.0200.40.04 13 200 70 40 10 54 4 11000 475022N
Agujero (d2) con chavetero longitudinal segin DIN 138
Furo (d2) com escatel longitudinal segundo DIN 138
Repuestos
Acessorios
Fresa de disco Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa de disco Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M475....03 030.2523.T6P T6PL
M475....04 030.0330.1217 T7PL
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Fresa de disco M475 (ﬁh HORN fil1)

Fresa de disco

/
W
@
E
et
o
J.ﬁ i
E
bz
Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita
Referencia VA Ds to d, b, d, w N HWS
NiUmero de encomenda
M475.0080.27.05 5 80 18 27 8 40 5 22000 475027N
M475.0080.27.06 5 80 21 27 10 36 6 21000 475032N
M475.0080.27.08 5 80 21 27 12 36 8 17000 475043N
M475.0100.32.05 6 100 25 32 8 46 5 19000 475027N
M475.0100.32.06 6 100 25,5 32 10 47 6 18000 475032N
M475.0100.32.08 6 100 2585 32 12 47 8 15000 475043N
M475.0125.40.05 8 125 32 40 10 54 5 17000 475027N
M475.0125.40.06 8 125 32,5 40 10 58 6 15000 475032N
M475.0125.40.08 8 125 32,5 40 12 58 8 12000 475043N
M475.0160.40.05 10 160 50 40 10 54 5 14000 475027N
M475.0160.40.06 10 160 50 40 10 58 6 13000 475032N
M475.0160.40.08 10 160 50 40 12 58 8 10000 475027N
M475.0200.40.05 13 200 70 40 10 54 5 12000 475027N
M475.0200.50.06 13 200 63,5 50 10 71 6 11000 475032N
M475.0200.50.08 13 200 63,5 50 12 71 8 8000 475043N
Agujero (d2) con chavetero longitudinal segun DIN 138
Furo (d2) com escatel longitudinal segundo DIN 138
Repuestos
Acessorios
Fresa de disco Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa de disco Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M475....05 030.3541.T8P T8PL
M475....06 030.3550.T10P T10PL
M475....08 030.350P.1110 T15PQ
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Fresa roscada M475 (ﬁh HORN [il1)

Fresa roscada

W
@
E
—
o
e e~
= % S
h
Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita
Referencia VA Ds h L d, d, SW w to, N oo HWS
Numero de encomenda
M475.0040.M8.03.1K 2 40 33 15 13 M8 10 3 13 32000 475016N
M475.0040.M8.04.1K 2 40 33 15 13 M8 10 4 13 33000 475022N
M475.0040.M8.05.1K 2 40 33 15 13 M8 10 5 13 35000 475027N
M475.0050.M10.03.1K 3 50 35 15 18 M10 15 3 15 28000 475016N
M475.0050.M10.04.1K 8 50 89 15 18 M10 15 4 15 28000 475022N
M475.0050.M10.05.1K 3 50 35 5 18 M10 15 5 5 30000 475027N
M475.0063.M12.03.1K 4 63 41 17 21 M12 17 8 20 24000 475016N
M475.0063.M12.04.1K 4 63 41 17 21 M12 17 4 20 25000 475022N
M475.0063.M12.05.1K 4 63 41 17 21 M12 17 5 20 26000 475027N
Repuestos
Acessorios
Fresa roscada Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa roscada Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M475.0...03 030.2523.T6P T6PL
M475.0...04 030.0330.1217 T7PL
M475.0...05 030.3541.T8P T8PL

276



Fresa de disco con arbol M475 (ﬁh HORN [il1)

Fresa de disco em arvore

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia z Ds to h d, d, Moo w HWS
NiUmero de encomenda

M475.0063.16.03.1K 4 63 17,5 85 16 32 24000 3 475016N
M475.0063.16.04.1K 4 63 17,5 35 16 32 25000 4 475022N
M475.0080.16.03.1K 5 80 25 40 16 28 20000 8 475016N
M475.0080.16.04.1K 5 80 25 40 16 28 21000 4 475022N
M475.0080.22.03.1K 5 80 23 40 22 &3 20000 3 475016N
M475.0080.22.04.1K 5 80 23 40 22 33 21000 4 475022N
M475.0100.27.03.1K 6 100 25 50 27 48 17000 8 475016N
M475.0100.27.04.1K 6 100 25 50 27 48 18000 4 475022N
M475.0125.27.03.1K 8 125 37,9 50 27 48 15000 3 475016N
M475.0125.27.04.1K 8 125 37,5 50 27 48 15000 4 475022N
M475.0125.32.03.1K 8 125 32,5 50 32 56 15000 3 475016N
M475.0125.32.04.1K 8 125 23,5 50 32 56 15000 4 475022N
M475.0125.40.03.1K 8 125 26,5 50 40 70 15000 8 475016N
M475.0125.40.04.1K 8 125 26,5 50 40 70 15000 4 475022N
M475.0160.40.03.1K 10 160 A 50 40 70 12000 3 475016N
M475.0160.40.04.1K 10 160 44 50 40 70 13000 4 475022N
M475.0200.40.04.1K 13 200 64 50 40 70 11000 4 475022N

Agujero (d3) con chavetero transversal segin DIN 138
Furo (d3) com escatel transversal segundo DIN 138

Repuestos

Acessorios
Fresa de disco con arbol Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa de disco em arvore Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M475....03 030.2523.T6P T6PL
M475....04 030.0330.1217 T7PL

277



Fresa de disco con arbol M475 (ﬁh HORN [il1)

Fresa de disco em arvore

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia z Ds to h d, d, Moo w HWS
NiUmero de encomenda

M475.0063.16.05.1K 4 63 17,5 85 16 32 26000 ® 475027N
M475.0080.16.05.1K 5 80 25 40 16 28 22000 5 475027N
M475.0080.22.05.1K 5 80 23 40 22 3 22000 5 475027N
M475.0100.27.05.1K 6 100 25 50 27 48 19000 5 475027N
M475.0100.27.06.1K 6 100 25 50 27 48 18000 6 475032N
M475.0100.27.08.1K 6 100 25 50 27 48 15000 8 475043N
M475.0125.27.05.1K 8 125 37,9 50 27 48 17000 b 475027N
M475.0125.32.05.1K 8 125 B85 50 32 56 17000 D 475027N
M475.0125.32.06.1K 8 125 32 50 32 56 15000 6 475032N
M475.0125.32.08.1K 8 125 32 50 32 56 12000 8 475043N
M475.0125.40.05.1K 8 125 26,5 50 40 70 17000 ® 475027N
M475.0160.40.05.1K 10 160 J7A 50 40 70 14000 5 475027N
M475.0160.40.06.1K 10 160 J7A 60 40 70 13000 6 475032N
M475.0160.40.08.1K 10 160 4b 60 40 70 10000 8 475043N
M475.0200.40.05.1K 13 200 b4 50 40 70 12000 5 475027N
M475.0200.40.06.1K 13 200 54 50 40 90 11000 6 475032N
M475.0200.40.08.1K 13 200 54 50 40 90 8000 8 475043N

Agujero (d3) con chavetero transversal segin DIN 138
Furo (d3) com escatel transversal segundo DIN 138

Repuestos

Acessorios
Fresa de disco con arbol Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa de disco em arvore Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M475....05 030.3541.T8P T8PL
M475....06 030.3550.T10P T10PL
M475....08 030.350P.1110 T15PQ
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Plaquita S475 (ph HORN pi»)

Pastilha amovivel

| N

R/ Grados de carburo
Graus de metal duro
A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Referencia b, r s HIS
Numero de encomenda
S475.0162.10.02 1,6 0,2 1,62 475016N
S475.0163.10.04 1,61 0,4 1,63 475016N
S475.0163.10.05 1,61 0,5 1,63 475016N
S$475.0222.10.02 2,2 0,2 2,22 475022N
S$475.0223.10.04 2,21 0,4 2,23 475022N
$475.0223.10.05 2,21 0,5 2,23 475022N
S475.0222.10.08 2,22 0,8 2,22 475022N

Espesor medio de la viruta h
Espessura média das aparas h_

muito rigido 0,05  rigido 0,03 no rigido 0,01
rigido rigido nao rigido
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Plaquita

Pastilha amovivel

S475

(ph HORN pi»)

| N

Referencia
Numero de encomenda

$475.0273.10.02
$475.0274.10.04
$475.0275.10.05
$475.0275.10.08
$475.0275.10.10
$475.0276.10.12
$475.0323.10.02
$475.0324.10.04
$475.0325.10.05
$475.0325.10.08
$475.0325.10.10
$475.0326.10.12
$475.0327.10.15
$475.0433.10.02
$475.0434.10.04
$475.0435.10.05
$475.0435.10.08
$475.0435.10.10
$475.0436.10.12
$475.0437.10.15
$475.0439.10.20

Espesor medio de la viruta h
Espessura média das aparas h_

muito rigido 0,05  rigido 0,03
rigido rigido

280

2.7
2,71
2,72
2,74
2,75
2,76
3.2
3,21
3,22
3,24
3,25
3,26
3,27
43
4,31
4,32
4,34
4,35
4,36
4,37
4,39

0,2
0,4
0,5
0,8

1,2
0,2
0,4
0,5
0,8

1,2
1,5
0.2
0.4
05
08

1.2
1,5

no rigido 0,01
nao rigido

2,73
2,74
2,75
2,74
2,75
2,76
3,23
3,24
3,25
3,24
3,25
3,26
3,27
4,33
4,34
4,35
4,34
4,35
4,36
4,37
4,39

Grados de carburo

A en stock
em estoque

HIS

475027N
475027N
475027N
475027N
475027N
475027N
475032N
475032N
475032N
475032N
475032N
475032N
475032N
475043N
475043N
475043N
475043N
475043N
475043N
475043N
475043N

Graus de metal duro

A 4 semanas
4 semanas

RC4G




Condiciones de corte
Condicoes de corte

(ph HORN pi»)

Resistencia a

-, Ejemplode  Velocidad de corte
Material Grupo g:i::[? :_\)a t_ratcc"?” material Velocidade de corte
material nesistencia Material de vc (m/min)
(HB) a tracao \
Rm IN/mm?] exemplo RC4G
~0,2% C P1.1 125 430 CK15 160-240
~0,4% C recocido P1.2 190 610 19Mné 160-240
~0,4%C templado P13 210 640 36Mn5 160-240
Acero al temperado
carbono
Aco carbono ~0,6%C recocido P1.4 190 610 C55 160-240
~0,6% C templado P15 300 1000 CK60 160-240
temperado
Acero de facil
mecanicacion P1.6 220 750 9SMn28 160-240
Aco de usinagem livre
recocido P2.1 180 590 100Cr6 180-220
Acero de baja Igrr:rf’;fa%‘g P22 280 960 14NiCr10 180-220
aleacidn (<5%)
Ao de liga baixa  templado P2.3 350 1250 34CrMok 180-220
temperado
templado P2.4 430 1450 55Cr3 180-220
temperado
Acero de alta recocido P3.1 200 680 X10CrAl18 80-120
aleacion (>5%)
Aco de li It
codelgaata  endurecido P3.2 350 1200 X210Cr2 80-100
sin aleacion P41 180 590 GE200 160-220
Acero fundido sem liga
Aco fundido
’ ﬁ;eaad" P42 220 750 GX4OCrSi28 80-140
ﬁcerf’ sint. dulce P5.1 220 570 Sint-D39
co sinterizado macio
martensitico
ferritico M1.1 200 680 X16Cr13 80-140
martensitico ferroso
Acero .
inoxidable austenitico M12 300 1000 Xﬁ?;N1|EA% 70-120
Aco inoxidavel
austenitico .
ferritico M1.3 230 780 XNZE;N{Q"% 70-120
austenitico ferroso
baja resist. a la traccion K11 180 250 GG-25 180-250
Fundicidn baixa resist. a traccao '
Fundicao ; i
' altaresist. alatraccion 4 5 250 350 6G-40 120-180
alta resist. a traccao
Fundicion al ferritica K21 160 400 GGG-40 120-160
grafito ferrica :
esferoidal -
Fundicdo grafito ~ Perlitica K2.1 260 700 GGG-60 120-160
esferoidal perlitica
R ferritica K31 200 400 GTW-45 60-120
nodular L
Fundicdo nodular Pertitica K3.2 260 700 GTS-55-04 80-140
perlitica ’
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Fresado de roscas (ph HORN pil)

Fresagem de roscas

Sistema/Sistema Pag./Pag.
DCG 284
M304 294
M306 302
M308 314
M311 324
M313 334
M328 344
M332 354
M275 360

380 366
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Fresado de roscas (interior)
Fresagem de roscas (interior)

(ph HORN pi»)

Fresa de Roscar
Fresa de Rosqueamento

DCG

Condiciones de corte
Condicoes de corte

284

ANNVA

I}

Pag./Pag. Pag./Pag.

286-287, 289 288

Pag./Pag.
291-292

Pag./Pag.
290



Fresado de roscas (interior) (ph HORN pi»)

Fresagem de roscas (interior)

DCG

Fresa de roscar por Fresa de rosqueamento por
interpolacion circ. interpolacao circular
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Fresa de Roscar DCG (ﬁh HORN [ill)

Fresa de Rosqueamento

A 23 =3 60° -

w
| S
o
] <
X
Grados de carburo
Graus de metal duro
A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Referencia Roscado z B d, d, d, L L L,
Ndmero de encomenda Rosqueamento
DCG.3.M1.025.2.1.03 M1 8 0,25 0,7 8 0,33 34 2,3 22
DCG.3.M11.025.2.1.03 M1,1 3 0,25 0,75 3 0,4 34 2,75 22
DCG.3.M12.025.2.1.03 M1,2 3 0,25 0,8 3 0,43 34 3 22
DCG.3.M14.030.2.1.03 M1,4 3 0,3 1 3 0,55 34 4 22
DCG.3.M16.035.2.1.03 M1,6 3 0,35 1,18 3 0,64 34 4 22
DCG.3.M18.035.2.1.03 M1,8 3 0,35 1,38 3 0,84 34 4 22
DCG.3.M2.040.2.1.03 M2 3 0,4 1,53 3 0,93 34 6 22
DCG.3.M22.045.2.1.03 M2,2 3 0,45 1,68 3 0,98 34 6 22
DCG.3.M25.045.2.1.03 M2,5 8 0,45 1,98 8 1,28 34 8 22
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Fresa de Roscar DCG (ﬁh HORN [ill)

Fresa de Rosqueamento

HA gh5
4 o
N\ = 11160 =8
T
I |1
I4 [
¢ /’
o
-
(]
[ 2
3 -UN
[2]
Grados de carburo
Graus de metal duro
A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Referencia Roscado z P P d, d, d, L L L, w | w
NiUmero de encomenda Rosqueamento S 3
x| @
DCG.3.M3.025.2.1.04 M3 8 0,25 - 2 4 1,45 39 8 22
DCG.3.M3.035.2.1.04 M3 3 0,35 - 2 4 1,35 39 8 22
DCG.3.M3.050.2.1.04 M3 3 0,5 - 2 4 1,2 39 9 22
DCG.3.M35.050.2.1.04 M3,5 3 0,5 0,6 2,3 4 1,35 39 9 22
DCG.3.M4.070.3.1.06 M4 3 0,7 0,75 2,8 6 1,7 50 10 36
DCG.3.M5.050.3.1.06 M5 3 0,5 0,75 3,6 6 2,5 50 10 36
DCG.3.M5.080.3.1.06 M5 3 0,8 1 3,6 6 2,2 50 10 36
DCG.4.M6.100.3.1.06 Mé 4 1 1,25 4,2 6 2,4 63 10 36
DCG.4.M6.100.5.1.06 Mé 4 1 1,25 4,2 6 2,4 63 16 36
DCG.4.M8.075.5.1.08 M8-M10 4 0,75 1 585 8 3,85 63 16 36
DCG.4.M8.075.6.1.08 M8-M10 4 0,75 1 5,9 8 3,85 63 20 36
DCG.4.M8.075.7.1.08 M8-M10 4 0,75 1 515 8 3,85 77 25 36
DCG.4.M8.125.6.1.08 M8-M10 4 1,25 1,5 5.8 8 3.4 63 20 36
DCG.4.M8.125.8.1.08 M8-M10 4 1,25 1,5 515 8 3.4 77 30 36
DCG.4.M10.150.6.1.08 M10-M12 4 1,5 1,75 6,8 8 4,1 63 20 36
DCG.4.M10.150.8.1.08 M10-M12 4 1,5 1,75 6,8 8 4,1 77 30 36
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Fresa de Roscar DCG (ﬁh HORN [ill)

Fresa de Rosqueamento

HA |21h5_L o
A A | 1160 @|§
T
k |1
I4
o)
©
[
L &
(2]
Grados de carburo
Graus de metal duro
A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Referencia Roscado z P d, d, d, L L L,
Ndmero de encomenda Rosqueamento
DCG.3.M3.035.2.2.04 M3 3 0,35 2 4 1,4 39 8 22
DCG.3.M3.050.2.2.04 M3 3 0,5 2 4 1,25 39 8 22
DCG.3.M35.060.2.2.04 M3,5 3 0,6 2,3 4 1,45 39 9 22
DCG.3.M4.070.3.2.06 M4 3 0,7 2,8 6 1,9 50 10 36
DCG.3.M5.050.3.2.06 M5 3 0,5 3,6 6 2,85 50 10 36
DCG.4.M6.075.5.2.06 Mé 4 0,75 4,2 6 3,1 63 16 36
DCG.4.M6.100.5.2.06 Mé 4 1 4,2 [} 2,8 63 16 36
DCG.4.M8.125.5.2.08 M8 4 1,25 515 8 3,7 63 16 36
DCG.4.M10.100.6.2.08 M10 4 1 6,8 8 5,4 63 20 36
DCG.4.M10.100.7.2.08 M10 4 1 6,8 8 5,4 77 25 36
DCG.4.M10.150.6.2.08 M10 4 1, 6,8 8 4,7 63 20 36
DCG.4.M12.100.6.2.10 M12 4 1 8 10 6,3 63 20 36
DCG.4.M12.125.8.2.10 M12 4 1,25 8 10 6,1 77 30 36
DCG.4.M12.125.9.2.08 M12 4 1,25 8 8 6,1 80 40 36
DCG.4.M12.175.6.2.10 M12 4 1,75 8 8 5,5 63 20 36
DCG.4.M12.175.8.2.10 M12 4 1,75 8 10 5,8 77 30 40
DCG.4.M12.175.9.2.08 M12 4 1,75 8 8 5,5 80 40 36
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Fresa de Roscar DCG (ﬁh HORN [ill)

Fresa de Rosqueamento

HA |21h5_L
AN == JIUN] =[5
T
! I1
=}
(]
| 2
e 3 - o
(=]
Grados de carburo
Graus de metal duro
A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Referencia Roscado z P d, d, d, L L L,
Ndmero de encomenda Rosqueamento
DCG.3.60.540.2.04 #5 - 40 UNC 3 0,635 2 4 1,1 39 8 22
DCG.3.60.632.2.04 #6 - 32UNC #8 - 32UNC 3 0,794 | 2,2 4 1,05 39 8 22
DCG.3.60.1024.3.06 #10 - 24UNC #12 - 24UNC 3 1,058 | 29 6 1,4 50 10 36
DCG.4.60.1213.7.08 1/2" - 13 UNC 4 1,953 7.9 8 53 77 - 36
DCG.4.60.1420.3.06 1/4" - 20 UNC 4 1,27 3B [} 1,7 63 - 36
DCG.4.60.1428.3.06 1/4" - 28 UNF 4 0,907 | 3,5 6 2,15 63 - 36
DCG.4.60.3816.7.08 3/8" - 16 UNC 4 1,588 | 5,5 8 3,5 77 - 36
DCG.4.60.51618.3.06 5/16" - 18 UNC 4 1,411 4,2 6 2,25 63 - 36
DCG.4.60.71620.7.08 7/16" - 20 UNF 4 1,27 7,2 8 5,88 77 - 36
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Fresa de Roscar
Fresa de Rosqueamento

DCG

(ph HORN ph)

)

74

5 @|§
.

fZJd3

Referencia
Numero de encomenda

DCG.4.55.614.6.10

DCG.4.55.618.5.08
DCG.4.55.G38.8.10

290

2
o
o
o
Roscado B
Rosqueamento
G 1/4" 1,34
G1/8" 0,91
G 3/8" 1,34

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
dw dz ds l1 ls lz. Q
o
@
9,5 10 7.1 63 20 36
6,6 8 5 63 16 36
9,8 10 7,4 77 30 40
M| e
N| -
S| -



Condiciones de corte (ﬁh HORN fil1)

Condicoes de corte

Velocidad de corte

m
_ L Resistencia vc (m/min) / valor inicial
& = ala Ejemplo de Velocidade de corte
Material 2 £ traccion material ve (m/min) / valor inicial
E m Resistencia Material de
o & atracdo exemplo
g' g R, [N/mm?] RC25
) o RC45 fz
P ~0,2% C P1.1 125 430 CK15 250-180 0,01 -0,03
~0,4% C recocido P1.2 190 610 19Mn6 220-160 0,01 -0,03
N 4O
R N 640 36Mn5 200-140  0,01-0,03
Acero al temperado
carbono ;
Aco carbono ~0,6%C recocido P14 190 610 C55 180-120 0,01-0,03
-0.6% Ctemplado 5y 5 349 1000 CK60 150-90  0,01-0,03
temperado
Acero de facil
mecanicacion P1.6 220 750 9SMn28 250-180 0,01 -0,03
Aco de usinagem livre
recocido P2.1 180 590 100Cr6 200-140 0,01 -0,03
Acero de baja Ig{:f:fa‘z‘; P2.2 280 960 14NiCr10 150-90  0,01-0,03
aleacion (<5%)
Aco de liga baixa  templado P23 350 1250 34CrMok 140-80 0,01-0,03
temperado
LR P2.4 430 1450 55Cr3 140-80 0,01 -0,03
temperado
Acero de alta recocido P3.1 200 680 X10CrAl18 180-120 0,01-0,03
aleacion (>5%)
Aco de liga alta .
endurecido P3.2 350 1200 X210Cr2 140-80 0,01 -0,03
S ElEREe) P41 180 590 GE200 250-180  0,01-0,03
Acero fundido sem liga
Aco fundido aleado .
T P4.2 220 750 GX40CrSi28 220-160 0,01 -0,03
Acero dul
sinterizado uiee P5.1 220 570 Sint-D39 0,01-0,03
. . macilo
Aco sinterizado
M martensitico
ferritico M1.1 200 680 X16Cr13 150-90 0,01 -0,03
martensitico ferroso
Acero :
inoxidable austenitico M1.2 300 1000 XT"?;N{;"; 140-80 0,01-0,03
Aco inoxidavel :
austenitico :
- X2CrNi-
ferritico M1.3 230 780 MoN17-13-3 120-60 0,01 -0,03

austenitico ferroso
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Condiciones de corte
Condicoes de corte

(ph HORN pi»)

Velocidad de corte

m
_ L Resistencia vc (m/min) / valor inicial
& = ala Ejemplo de Velocidade de corte
Material 9 .S traccion material ve (m/min) / valor inicial
© o . .
S m Resistencia Material de
o o a tracdo exemplo
§' g R, [N/mm?] RC25
) a RC45 fz
baja resist. a la
traccion K1.1 180 250 GG-25 230-190 0,01 -0,03
Fundicién baixa resist. a traccao
Fundicao alta resist. a la
traccion K1.2 250 350 GG-40 230-190 0,01 -0,03
alta resist. a traccao
Fundici6n al }(e”,'“ca K2.1 160 400 GGG-40 220-160 0,01-0,03
grafito esferoidal ~ '®™"'<@
Fundicao grafito erlitica
esferoidal Eerwca K2.1 260 700 GGG-60 220-160 0,01-0,03
Fundicién I:rrrrl':a'ca K3.1 200 400 GTW-45 220-160 0,01-0,03
nodular L
Fundicdo nodular ~ perlitica K3.2 260 700 GTS-55-04  220-160 0,01 -0,03
perlitica
templado Ke1 260 800
Fundicion P
ausferitica/ADI templado K42 350 1050
Fundicao temperado '
ausferitic/ADI ¢ lad
tngFf’ef‘a d‘; K43 450 1400
o uslllo sl celior gy o g5 AlMg] bis 1000 0,02- 0,04
Aleaciones de Al nao tratavel ao calor
Ligas de Al
’ il el esler ) g 5 | g 340 AlMgSi1 600-200 0,02 - 0,04
tratavel ao calor
< 6% Si N2.1 80 300 AlMgSié 400-200 0,02 - 0,04
Aleaciones de
fundicion de Al BRGNS, N2.2 100 320 AlSi7Mg
Ligas de fundicao
de Al
10-15 % Si N2.3 130 450 AlSi12
Cobre puro N3.1 100 340 Cu 400-200 0,02 - 0,04
_ LB, [ SEER N3.2 90 310 CuZn4OPb  400-200 0,02 - 0,04
Aleacién de cobre Latao, Bronze
Liga de cobre 2 g
’ Laton sin plomo N33 110 430 CuZn4o 400-200 0,02 - 0,04
atao sem chumbo
:lltt:f;ffftenc'a N3.4 300 1000 %“,vzl:fgﬁé 160-100 0,02 - 0,04
Grafito
Grafite N4.1
S Aleacion resis-  recocido S1.1 200 670 120-60 0,02 - 0,04
tente al calor recocido
Liga resistente ao _
calor [Fe] endurecido s12 275 930 120-60 0,02 - 0,04
Aleacion resis- rec°?f° S2.1 250 840 Inconel 600 90-30 0,02 - 0,04
tente al calor TEEOER
Liga resistente ao
calor (Ni, Co) endurecido S2.2 350 1200 Inconel 713 90-30 0,02 - 0,04
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Fresado de roscas (interior) Cﬁh HORN] |]|D

Fresagem de roscas (interior)

Vista general Pag./pag.
Visdo geral 296

Mango de fresa
Encabadouro da fresa

M304

7

Pag./pag.
297

Plaquita

Pastilha

304 3 §
Pag./pag.
298-300

Atencion:

El didmetro nominal es siempre el @ mayor en la rosca.
Como regla general, la designacidn se basa en el tamano del hilo.
Ejemplo: M12 x 1 -> diametro nominal 12

Recortar la herramienta de fresado creara errores de perfil si el
didmetro nominal del componente es menor que el recomendado.

Atencao:

O didmetro nominal é sempre o maior @ da rosca. Como regra, a designacao
é baseada no tamanho do fio.

Exemplo: M12 x 1 -> diametro nominal 12

A retificacao da ferramenta de fresamento criara erros de perfil se o diametro
nominal da peca for menor que o recomendado.
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Fresado de roscas (interior) (ph HORN pil)

Fresagem de roscas (interior)

M304

Fresa de roscar por Fresa de rosqueamento por
interpolacion circ. interpolacao circular

desde Filo de corte @ 7,7 mm desde Aresta de corte @ 7,7 mm
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Vista general - Roscado (ph HORN pil)

Visao geral - Rosqueamento

Perfil parcial, 60°, métrico tipo 304

m Steigung/Pich P 05 075 10 125 15

@ nominal
304.0515.01 9 9 >9 210 =10

Perfil completo, 60°, métrico tipo 304

M——

@ nominal
304.0815.02 >12

Perfil completo, 55°, Whitworth tipo 304

Roscado / Rosqueamento

304.05519.02 GV
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Mango de fresa M304 (ph HORN pi»)

Encabadouro da fresa

HA ghé HB ghé
@ k==

T T
I1
Iz
- 2 @Ds
o
8 S
P
i
Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita
Referencia d L L d, Forma HWS
NiUmero de encomenda
M304.0508.02A 8 63 20 5,4 HA 304044R
M304.0508.03A 8 70 27 5,4 HA 304044R
M304.0508.02B 8 63 20 5,4 HB 304044R
M304.0508.03B 8 70 27 5,4 HB 304044R
Ds vea las plaquitas
Ds vér pastilhas
Repuestos
Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M304... 1.8.4T6EP T6PL
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Plaquita
Pastilha

304

(ph HORN pi»)

=1§ || Z3

Hl

Mango de fresa

\ .
i i Encabadouro da fresa

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia B P E
Numero de encomenda
304.0515.01 0,5 1,5 1,9

298

Ds

7,7

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas

HIS -

~

%)

<

304044R
M| e
N
S| e
H| -



Plaquita 304 (ph HORN ph)

Pastilha

60°

%é

i
w
[ ] I
\ N \ Mango de fresa
! : Encabadouro da fresa Grados de carburo
» Graus de metal duro
Foto = vetsmn corte al dgrecha A en stock A 4 semanas
Foto = versao do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia P E s Ds HIS S
Numero de encomenda 3
<
304.0815.02 1,8 2 2,75 7,7 304044R
M| e
N
S| e
H| -
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Plaquita 304 (ph HORN ph)

Pastilha

W) 23 ||~ 2"

¥

Ll w
i a
!
/!
I ¢4
e Ir—--f-
4 ' ,
i
0 »
LD 1
—~ Y
A TN
:ELZI Mango de fresa
i ' Encabadouro da fresa Grados de carburo
» Graus de metal duro
Foto = vel:smn corte al dgrecha A en stock A 4 semanas
Foto = versao do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia TPI E s Ds HIS S
NiUmero de encomenda 3
<
304.5519.02 19 1,5 2,75 7,7 304044R
M| e
N
S| e
H| -
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Fresado de roscas (interior) Cﬁh HORN] |]|])

Fresagem de roscas (interior)

Vista general Pag./pag.
Visdo geral 304

Mango de fresa

Encabadouro da fresa

M306 §|§
Pag./Pag
305

Plaquita

Pastilha

108/306/606 §|§
Pag./pag. Pag./Pag.
306 307-312

Atencion:

El didmetro nominal es siempre el @ mayor en la rosca.
Como regla general, la designacidn se basa en el tamano del hilo.
Ejemplo: M12 x 1 -> diametro nominal 12

Recortar la herramienta de fresado creara errores de perfil si el
didmetro nominal del componente es menor que el recomendado.

Atencao:

O didmetro nominal é sempre o maior @ da rosca. Como regra, a designacao
é baseada no tamanho do fio.

Exemplo: M12 x 1 -> diametro nominal 12

A retificacao da ferramenta de fresamento criara erros de perfil se o diametro
nominal da peca for menor que o recomendado.
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Fresado de roscas (interior) (ph HORN pil)

Fresagem de roscas (interior)

M306

Fresa de roscar por Fresa de rosqueamento por
interpolacion circ. interpolacao circular

desde Filo de corte @ 9,6 mm desde Aresta de corte @ 9,6 mm
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Vista general - Roscado (ph HORN i)

Visao geral - Rosqueamento

Perfil parcial, 60°, métrico tipo 108, 306, 606

” | Paso/PesoP 05 075 10 125 15 175 20 25 30

@ nominal

R/L 108.0205.01 212 212

R/L108.0510.01 > 14 214

R/L108.0815.01 16 216

306.0515.01 212 212 213 213 >14

306.1020.01 > 16

306.0815.01 > 18

306.0720.01 216 216 216 =216 216

306.2530.01 220 20
606.0515.01 212 212 213 213 214

606.0720.01 216 216 216 216 216

Perfil completo, 60°, métrico tipo 306, 606

M | Peso/mssoP 15 20 Paso/mesoP 15

@ nominal @ nominal
306.0815.02 > 22 606.0815.02 > 22

306.1020.02 > 24

Perfil completo, 55°, Whitworth tipo 306, 606

Roscado / Rosqueamento

306.5519.10.02 GVs"

306.5519.02 G¥%"
306.5514.02 G'2"
306.5511.02 G1"

606.5519.10.02 GVs"

606.5519.02 G¥%"
606.5514.02 G'%"
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Mango de fresa M306 (ph HORN pi»)

Encabadouro da fresa

HA ghé HB ogé HEog6
L P

= 2 = DIN6535HA
o
= (]
©
@ |
Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita
Referencia d L L d, Forma HWS
NiUmero de encomenda
M306.0712.02A 12 90 30 7,3 HA 306060R ¢ 306060L
M306.0716.01A 16 100 25 7,3 HA 306060R » 306060L
M306.0716.02A 16 110 35 7,3 HA 306060R ¢ 306060L
M306.0712.02B 12 90 30 7,3 HB 306060R » 306060L
M306.0716.01B 16 100 25 7,3 HB 306060R ¢ 306060L
M306.0716.02B 16 110 35 7,3 HB 306060R » 306060L
M306.0712.02E 12 90 30 7,3 HE 306060R » 306060L
M306.0716.01E 16 100 25 7,3 HE 306060R « 306060L
M306.0716.02E 16 110 35 7,3 HE 306060R » 306060L
Ds vea las plaquitas
Ds vér pastilhas
Repuestos
Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M306... 2.6.5T8EP T8PL

305



Plaquita 108 (ph HORN D)

Pastilha

\\_._
a X
N\
x - B ——
I i 1
Grados de carburo
. » ) ) Graus de metal duro
R= ver~5|c?n a Qerecha L= ver?|9n a izquierda A en stock A 4 semanas
R =versao a direita L = versao a esquerda
em estoque 4 semanas
Referencia P P E f a d s D.. Ds HIS
NiUmero de encomenda
R108.0205.01 0,5 0,75 2,8 4,8 7,8 6 3,6 8 9,6 108060R
R108.0815.01 1,5 1,08 2,6 4,8 7,8 6 3,6 8 9,6 306060R
R108.0510.01 1 1,25 2,8 4,8 7,8 6 3,6 8 9,6 108060R
L108.0205.01 0,5 0,75 2,8 4,8 7,8 6 3,6 8 9,6 108060L
L108.0815.01 1.8 1,75 2,6 4,8 7,8 6 3,6 8 9,6 306060L
L108.0510.01 1 1,25 2,8 4,8 7,8 6 3,6 8 9,6 108060L
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Plaquita 306 (ph HORN ph)

Pastilha

<[ 60°

Hl

TS
WA

\r-z = ---{-jj Mango de fresa

i Encabadouro da fresa Grados de carburo
Graus de metal duro

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas

Referencia P P E s Ds HIS
Numero de encomenda

306.0515.01 0,5 1,5 2,3 3,4 10 306060R
306.1020.01 2 2 2,2 3,4 10 306060R
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Plaquita
Pastilha

306

(ph HORN pi»)

%é

60°

|

“\; ____ >

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia P
Numero de encomenda

306.0510.02 1
306.0815.02 1,5
306.1020.02 2

308

i
| \ Mango de fresa

! Encabadouro da fresa

E s
2,5 3.4
2,25 3,4
2,2 3,4

Ds

11,7
11,7
10

A en stock
em estoque

HIS

306060R
306060R
306060R

Grados de carburo
Graus de metal duro

A 4 semanas
4 semanas




Plaquita 306 (pl HORN i)

Pastilha

%E

T
0 »
m %

— Y
:KLZIS—\Mango de fresa

’ Encabadouro da fresa Grados de carburo
Graus de metal duro

Foto = vel:5|on corte al dgrecha A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas

Referencia TPI E s Ds HIS

Numero de encomenda

306.5511.02 11 1,7 3,4 11,7 306060R

306.5514.02 14 2 KNA 11,7 306060R

306.5519.02 19 2,2 b 11,7 306060R

306.5519.10.02 19 2,2 3,4 9.7 306060R
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Plaquita
Pastilha

606

(ph HORN pi»)

=1 || z6

60°

Foto = version corte a derecha

Foto = versdo do corte a direita

Referencia
Numero de encomenda

606.0515.01
606.0720.01

310

\ Mango de fresa

Encabadouro da fresa

1,95

3,15
3,15

Ds

10
11,7

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
HIS
306060R
306060R




Plaquita 606 (ph HORN ph)

Pastilha

=1f || z6 ||/~ 60°

==y

Grados de carburo
Graus de metal duro

Foto = version corte a derecha

~ . A en stock A 4 semanas
Foto = versao do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia P E s Ds HIS

Numero de encomenda

606.0510.02 1 2,5 3,2 11,7 306060R
606.0815.02 1.5 2,25 3,2 11,7 306060R
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Plaquita
Pastilha

606

(ph HORN pi»)

%é

|

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia TPI
Numero de encomenda

606.5519.10.02 19
606.5514.02 14
606.5519.02 19

312

\ Mango de fresa

Encabadouro da fresa

E s
2,1 3,3
2 3,3
2,1 8.8

Ds

9,7
11,7
11,7

Grados de carburo
Graus de metal duro

A 4 semanas
4 semanas

A en stock
em estoque

HIS

306060R
306060R
306060R




(ph HORN ph)
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Fresado de roscas (interior) Cﬁh HORN] |]|])

Fresagem de roscas (interior)

Vista general Pag./pag.
Visdo geral 316

Mango de fresa

Encabadouro da fresa

M308 §|§
Pag./Pag
317

Plaquita

Pastilha

111/308/608 §|§
Pag./pag. Pag./Pag.
318-319 320-323

Atencion:

El didmetro nominal es siempre el @ mayor en la rosca.
Como regla general, la designacidn se basa en el tamano del hilo.
Ejemplo: M12 x 1 -> diametro nominal 12

Recortar la herramienta de fresado creara errores de perfil si el
didmetro nominal del componente es menor que el recomendado.

Atencao:

O didmetro nominal é sempre o maior @ da rosca. Como regra, a designacao
é baseada no tamanho do fio.

Exemplo: M12 x 1 -> diametro nominal 12

A retificacao da ferramenta de fresamento criara erros de perfil se o diametro
nominal da peca for menor que o recomendado.
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Fresado de roscas (interior) (ph HORN pil)

Fresagem de roscas (interior)

M308

Fresa de roscar por Fresa de rosqueamento por
interpolacion circ. interpolacao circular

desde Filo de corte @ 13,4 mm desde Aresta de corte @ 13,4 mm
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Vista general - Roscado (ph HORN i)

Visao geral - Rosqueamento

Perfil parcial, 60°, métrico tipo 111, 308

” Paso/pssoP 05 075 10 125 15 175 20 25 30

@ nominal

R/L111.0205.01 >18  >16

R/L111.0510.01 >18 218

R/L111.0815.01 >20 =20

R/L111.1020.01 > 22
R/L111.1325.01 > 24
308.1325.01 >18
308.0815.01 >22

308.0720.01 >20 >20 >20 >20 >20

308.2530.01 224 324

Perfil parcial, 60°, métrico tipo 606

m Paso/raoP 05 075 10 125 15 175 20 25 30

@ nominal

608.1325.01 > 18

608.0720.01 200 220 220 220 =20

608.2530.01 >24 324
Perfil completo, Whitworth tipo 111, 608 Rosca métrica trapezoidal tipo 608

608.1730.01 Tr24x3

@ nominal
608.2240.01 Tr24x4
111.5519.02 >18
111.5514.02 > 21
Roscado/Rosqueamento

608.5514.02 G'2"/GY"



Mango de fresa M308 (ph HORN pi»)

Encabadouro da fresa

HA ghé HB ogé HEog6
e =5 5=

T T T
i
- 2 = DIN6535HA
i 2
o
= (]
©
@ |
Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita
Referencia d L L d, Forma HWS
NiUmero de encomenda
M308.0012.07A 12 160 - 8 HA 308080R « 308080L
M308.1012.02A 12 110 42 9,5 HA 308080R « 308080L
M308.1016.01A 16 110 88 5 HA 308080R « 308080L
M308.1016.02A 16 110 45 9,5 HA 308080R » 308080L
M308.1016.03A 16 130 b4 9,5 HA 308080R « 308080L
M308.1012.02B 12 110 42 A5 HB 308080R « 308080L
M308.1016.01B 16 110 88 9.5 HB 308080R « 308080L
M308.1016.02B 16 110 45 9,5 HB 308080R « 308080L
M308.1016.03B 16 130 b4 9,5 HB 308080R « 308080L
M308.1012.02E 12 110 42 9,5 HE 308080R « 308080L
M308.1016.01E 16 110 33 9,5 HE 308080R « 308080L
M308.1016.02E 16 110 45 9,5 HE 308080R « 308080L
M308.1016.03E 16 130 b4 5 HE 308080R « 308080L
Ds vea las plaquitas
Ds vér pastilhas
Repuestos
Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M308... 3.5.12T10EP T10PL
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Plaquita 111 (ph HORN D)

Pastilha

Grados de carburo
Graus de metal duro

R= ver~5|c?n a Qerecha L= ver?|9n a izquierda A en stock A 4 semanas
R =versao a direita L = versao a esquerda
em estoque 4 semanas
Referencia P P E s f a d Ds D.. HIS w | e | w
Ndmero de encomenda 3|2 2
[ =
R111.0205.01 0,5 0,75 815 4,15 6,7 10,7 8 13,4 1M 111080R
R111.0510.01 1 1,25 383 4,15 6,7 10,7 8 13,4 " 111080R
R111.0815.01 1,5 1,75 8 4,15 6,7 10,7 8 13,4 1" 111080R
R111.1020.01 2 2 3 4,15 6,7 10,7 8 13,4 " 111080R
L111.0205.01 0,5 0,75 Bi5 4,15 6,7 10,7 8 13,4 11 111080L
L111.0510.01 1 1,25 33 4,15 6,7 10,7 8 13,4 1" 111080L
L111.0815.01 1,5 1,75 3,3 4,15 6,7 10,7 8 13,4 11 111080L
L111.1020.01 2 2 3 4,15 6,7 10,7 8 13,4 " 111080L
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Plaquita
Pastilha

111

(ph HORrN i)

/-

R = version a derecha
R = versao a direita

Referencia
Numero de encomenda

R111.5514.02
R111.5519.02
L111.5514.02
L111.5519.02

TPI

14
19
14
19

2,5
2,9
2,5
2,9

4,15
4,15
4,15
4,15

6,7
6,7
6,7
6,7

L = versidn a izquierda
L = versao a esquerda

10,7
10,7
10,7
10,7

o © 0 oo

Ds

13,4
13,4
13,4
13,4

"
"
"
"

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock
em estoque

HIS

111080R
111080R
111080L
111080L

A 4 semanas
4 semanas
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Plaquita
Pastilha

308 (ph HORN pi»)

%é

& : B
A
<[z
L N r @
LALEANN Mango de fresa

Grados de carburo
Graus de metal duro

! Encabadouro da fresa

Foto = version corte a derecha

~ . A en stock A 4 semanas
Foto = versao do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia P P E s Ds HIS
Numero de encomenda
308.1325.01 2,5 25 88 4,7 13,2 308080R
308.0720.01 1 2 3,3 4,7 15,7 308080R
308.0815.01 1.3 1.3 3,7 4,7 15,7 308080R
308.2530.01 2,5 3 2,7 4,7 15,7 308080R
Nota:

308.0815.01 también es adecuado para la produccién de roscas UNF 7/87-14

Nota:

308.0815.01 também é adequado para a producao de fios 7/8"-14 da UNF
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Plaquita 608 (pl HORN i)

Pastilha

=I5 1| z6 ||/\7]/60°

Mango de fresa

Encabadouro da fresa Grados de carburo
Graus de metal duro

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas

Referencia P P E s Ds HIS
Numero de encomenda

608.0720.01 1 2 33 4,55 15,7 308080R
608.1325.01 2,5 2,5 3% 4,55 13,2 308080R
608.2530.01 2,5 3 2,9 4,55 15,7 308080R
Nota:

608.1325.01 también es adecuado para la produccion de roscas UNF 7/87-14

Nota:

608.1325.01 também ¢ adequado para a producdo de fios 7/8"-14 da UNF
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Plaquita 608
Pastilha

(ph HORN pi»)

%é

. ] Mango de fresa
! Encabadouro da fresa

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia TPI E s
Numero de encomenda

608.5514.02 14 3,2 4,7

322

Ds

13,5

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
HIS

308080R




Plaquita
Pastilha

608

(ph HORN pi»)

=1 || z6

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia B s
Numero de encomenda

608.1525.01 2,5 4,55
608.1730.01 3 4,55
608.2240.01 4 4,55

3,56
3,4
3,16

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Ds HIS e
[Tl
[0)
Ll
15,7 308080R
15,7 308080R
15,7 308080R
M| o
N
S
H
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Fresado de roscas (interior) Cﬁh HORN] |]|D

Fresagem de roscas (interior)

Vista general Pag./pag.
Visao geral

Mango de fresa

Encabadouro da fresa

M311 3 §
Pag./pag.
327

Plaquita

Pastilha

311/611 3 §
Pag./pag.
328-332

Atencion:

El didmetro nominal es siempre el @ mayor en la rosca.
Como regla general, la designacidn se basa en el tamano del hilo.
Ejemplo: M12 x 1 -> diametro nominal 12

Recortar la herramienta de fresado creara errores de perfil si el
didmetro nominal del componente es menor que el recomendado.

Atencao:

O didmetro nominal é sempre o maior @ da rosca. Como regra, a designacao
é baseada no tamanho do fio.

Exemplo: M12 x 1 -> diametro nominal 12

A retificacao da ferramenta de fresamento criara erros de perfil se o diametro
nominal da peca for menor que o recomendado.
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Fresado de roscas (interior) (ph HORN pil)

Fresagem de roscas (interior)

M311

Fresa de roscar por Fresa de rosqueamento por
interpolacion circ. interpolacao circular

desde Filo de corte @ 17,7 mm desde Aresta de corte @17, 7 mm
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Vista general - Roscado (ph HORN pill)

Visao geral - Rosqueamento

Perfil parcial, 60°, métrico tipo 311, 611

™

@ nominal
Tpod1/psi77
311.0515.01 >20 220 >20 =220 >22
311.0510.01 > 22
311.0720.01 222 222 222 222 :22
311.0815.01 > 24
311.1020.01 > 28
311.1325.01 > 34
311.1630.01 > 34
311.1835.01 > 34
311.2535.01 228 224 226
Tipo611/Ds177
611.0515.01 220 220 220 =20 >22
611.0720.01 222 222 222 222 22
611.2535.01 228 224 26

Perfil completo, 60°, métrico tipo 311, 611

%

@ nominal

311.0815.02 > 23

311.0917.02 > 24,5

311.1020.02 >255

311.1325.02 > 28,5

311.1630.02 > 32
311.1835.02 > 35

611.0815 > 23

Perfil completo, 55°, Whitworth tipo 311

Roscado/Rosqueamento

311.5514.02 G¥%s"
311.5511.02 G1"



Mango de fresa M311 (ph HORN pi»)

Encabadouro da fresa

HA ghé HB ogé HEog6
e =5 5=

B " DING6535 HA

et e 0

-—

A
HL g
_HE

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia d L L d, Forma HWS
NiUmero de encomenda

M311.1316.01A 16 110 32 13 HA 311090R
M311.1316.02A 16 130 45 13 HA 311090R
M311.1316.03A 16 145 b4 13 HA 311090R
M311.1316.01B 16 110 32 13 HB 311090R
M311.1316.02B 16 130 45 13 HB 311090R
M311.1316.03B 16 145 64 13 HB 311090R
M311.1316.01E 16 110 32 13 HE 311090R
M311.1316.02E 16 130 45 13 HE 311090R
M311.1316.03E 16 145 b4 13 HE 311090R

Ds vea las plaquitas
Ds vér pastilhas

Repuestos

Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M311... 4.14T15P T15PQ
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Plaquita 311 (ph HORN D)

Pastilha

60°

%E

A
i
1
w
]
: L
f : Mango de fresa
5 i Encabadouro da fresa Grados de carburo
» Graus de metal duro
Foto = vel:5|on corte al dgrecha A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia P P E 3 Ds HIS w | w | @
NUGmero de encomenda aS T2
9 2|2
311.0515.01 0,5 1,5 4,8 5,95 17,7 311090R
311.0510.01 1 1 5 5,95 17,7 311090R
311.0720.01 1 2 4,6 5,95 17,7 311090R
311.0815.01 1,5 1,5 4,8 5,95 17,7 311090R
311.1020.01 2 2 4,6 5,95 17,7 311090R
311.1325.01 2,5 2,5 4,4 5,95 17,7 311090R
311.2535.01 2,5 3,5 3,7 5,95 17,7 311090R
311.1630.01 3 3 4,3 505 17,7 311090R
311.1835.01 3,5 815 4,1 5,95 17,7 311090R
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Plaquita 311 (ph HORN D)

Pastilha

%E

i
(7]
. 1
i S 7 ]
: . \ Mango de fresa
) Encabadouro da fresa Grados de carburo
» Graus de metal duro
Foto = vel:5|on corte al dgrecha A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia P E s Ds HIS
Numero de encomenda
311.0815.02 1.5 4,8 595 17,7 311090R
311.0917.02 1,75 4,7 5595 17,7 311090R
311.1020.02 2 4,6 595 17,7 311090R
311.1325.02 2,5 4.4 5,95 17,7 311090R
311.1630.02 3 4,3 595 17,7 311090R
311.1835.02 315 4,1 595 17,7 311090R
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Plaquita
Pastilha

311

(ph HORN pi»)

%é

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia TPI
Numero de encomenda

311.5511.02 "
311.5514.02 14

330

! Mango de fresa
Encabadouro da fresa

E s
4 5,95
4,35 5895

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Ds HIS

17,7 311090R
17,7 311090R




Plaquita 611 (ph HORN D)

Pastilha

=I5 1| z6 ||/\7]/60°

Mango de fresa

Encabadouro da fresa Grados de carburo
Graus de metal duro

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas

Referencia P P E s Ds HIS
Numero de encomenda

611.0515.01 0,5 1,5 4,8 5,75 17,7 311090R
611.0720.01 1 2 4,6 5,75 17,7 311090R
611.2535.01 2,5 3,5 3,7 5,75 17,7 311090R
Nota:

611.2535.01 también es adecuado para la produccion de roscas UNF 1 1/47-12, 1 1/8"-12, 1 5/8"'-12
Nota:
611.2535.01 também é adequado para a producdo de fios 1 1/4”-12, 1 1/8"-12, 1 5/8"'-12 da UNF
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Plaquita 611 (ph HORN ph)

Pastilha

=lf || z6 ||/~ 160°

Grados de carburo
Graus de metal duro
Foto = version corte a derecha

~ . A en stock A 4 semanas
Foto = versao do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia P E s Ds HIS S
NiUmero de encomenda 3
<
611.0815.02 1,9 4,8 5,95 17,7 311090R
M| e
N
S| e
H| -
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(ph HORN ph)

333



Fresado de roscas (interior) Cﬁh HORN] |]|D

Fresagem de roscas (interior)

Vista general Pag./pag.
Visdo geral 336

Mango de fresa

Encabadouro da fresa

M313 3 §
Pag./pag.
337-338

Plaquita

Pastilha

313/613 3 §
Pag./pag.
339-343

Atencion:

El didmetro nominal es siempre el @ mayor en la rosca.
Como regla general, la designacidn se basa en el tamano del hilo.
Ejemplo: M12 x 1 -> diametro nominal 12

Recortar la herramienta de fresado creara errores de perfil si el
didmetro nominal del componente es menor que el recomendado.

Atencao:

O didmetro nominal é sempre o maior @ da rosca. Como regra, a designacao
é baseada no tamanho do fio.

Exemplo: M12 x 1 -> diametro nominal 12

A retificacao da ferramenta de fresamento criara erros de perfil se o diametro
nominal da peca for menor que o recomendado.
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Fresado de roscas (interior) (ph HORN pil)

Fresagem de roscas (interior)

M313

Fresa de roscar por Fresa de rosqueamento por
interpolacion circ. interpolacao circular

desde Filo de corte @ 21,7 mm desde Aresta de corte @ 21,7 mm
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Vista general - Roscado (ph HORN pil)

Visao geral - Rosqueamento

Perfil parcial, 60°, métrico tipo 313, 613

” Paso/PssaP 10 125 15 175 20 25 30 35 40 45

@ nominal
Tpod13/Ds207
313.0720.01 227 226 226 226 226
313.0815.01 > 30
313.1020.01 > 32
313.1630.01 > 36
313.1835.01 > 36
313.2140.01 > 36
313.2445.01 > 38
313.2545.01 >33 232 30 =30 =30
Tpos13/Ds217
613.0720.01 227 226 226 226 3226
613.2545.01 >33 232 =230 =230 =30

Perfil completo, 60°, métrico tipo 313

M Paso/easoP 15 20 30 35 40 45

@ nominal

313.0815.02 > 27

313.1020.02 > 30

313.1630.02 > 37

313.1835.02 > 40

313.2140.02 > L4
313.2445.02 > 48

Perfil completo, 55°, Whitworth tipo 313, 613

@ nominal
313.5508.02 2 40
313.5506.02 > 48

Roscado / Rosqueamento

313.5511.02 G1”
613.5511.02 G1”
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Mango de fresa M313 (ph HORN pi»)

Encabadouro da fresa

HA ghé HB ogé HEog6
L P

2 Ds
= 2 - DIN6535HA = =1
/ o
i : 1
= 2
e -g
- !
o |
9 !
Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita
Referencia d L L d, Forma HWS
NiUmero de encomenda
M313.1620.01A 20 110 45 16 HA 313113R « 313113L
M313.1620.02A 20 130 65 16 HA 313113R ¢ 313113L
M313.1620.03A 20 160 85 16 HA 313113R  313113L
M313.1620.01B 20 110 45 16 HB 313113R ¢ 313113L
M313.1620.02B 20 130 65 16 HB 313113R « 313113L
M313.1620.03B 20 160 85 16 HB 313113R « 313113L
M313.1620.01E 20 110 45 16 HE 313113R « 313113L
M313.1620.02E 20 130 65 16 HE 313113R « 313113L
M313.1620.03E 20 160 85 16 HE 313113R » 313113L
Ds vea las plaquitas
Ds vér pastilhas
Repuestos
Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M313... 5.14T20P T20PQ
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Mango de fresa M313 (ph HORN D)

Encabadouro da fresa

DIN 6535 HA

Foto = version corte a derecha
Foto = versdo do corte a direita

Referencia d L L d, Forma HWS
Numero de encomenda
M313.0016.07A 16 160 20 12 HA 313113R ¢ 313113L

Ds vea las plaquitas
Ds vér pastilhas

Repuestos

Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M313.0016.07A 5.14T20P T20PQ
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Plaquita 313 (ph HORN D)

Pastilha

60°

%E

H
1
i n
S
| " \_Mango de fresa
' ! Encabadouro da fresa Grados de carburo
» Graus de metal duro
Foto = vel:5|on corte al dgrecha A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia P P E s Ds HIS w | e | w
Numero de encomenda 3 S 2
<< | W |+~
313.0720.01 1 2 4,6 5,9 21,7 313113R
313.0815.01 1,5 1,5 4,8 5,9 21,7 313113R
313.1020.01 2 2 4,6 59 21,7 313113R
313.1630.01 3 3 4,3 59 21,7 313113R
313.1835.01 3B 36 4,1 59 21,7 313113R
313.2140.01 4 4 3,9 59 21,7 313113R
313.2445.01 4,5 4,5 3,7 59 21,7 313113R
313.2545.01 2,5 4,5 3,7 59 21,7 313113R
Nota:
313.1020.01 también es adecuado para la produccién de roscas UNF 1 1/47-12, 1 1/87-12, 1 5/8"'-12 M e o0 e
Nota:

313.1020.01 também é adequado para a producéo de fios 1 1/47-12,1 1/8"-12, 1 5/8"-12 da UNF
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Plaquita 313 (ph HORN D)

Pastilha

N B4 Mango de fresa

| Encabadouro da fresa Grados de carburo
Graus de metal duro

Foto = version corte a derecha
Foto = versdo do corte a direita

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas

Referencia P E s Ds HIS
NiUmero de encomenda

313.0815.02 1,5 4,8 5,9 21,7 313113R
313.1020.02 2 4,6 59 21,7 313113R
313.1630.02 g 4,3 59 21,7 313113R
313.1835.02 315 4,1 59 21,7 313113R
313.2140.02 4 3,9 5,9 21,7 313113R
313.2445.02 4,5 3,8 5,9 21,7 313113R
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Plaquita 313 (ph HORN D)

Pastilha

:

7]
Mango de fresa
Encabadouro da fresa Grados de carburo
» Graus de metal duro
Foto = vel:5|on corte al dgrecha A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia TPI E s Ds HIS
Numero de encomenda
313.5506.02 6 8 5,9 21,7 313113R
313.5508.02 8 3,6 5,9 21,7 313113R
313.5511.02 1 4 5.9 21,7 313113R
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Plaquita 613 (ph HORN D)

Pastilha

=I5 1| z6 ||/\7]/60°

w
"\ Mango de fresa
Encabadouro da fresa Grados de carburo
» Graus de metal duro
Foto = vel:5|on corte al dgrecha A en stock A 4 semanas
Foto = versao do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia P P E s Ds HIS
Numero de encomenda
613.0720.01 1 2 4,6 5,6 21,7 313113R
613.2545.01 2,5 4,5 3,7 5W75) 21,7 313113R

342



Plaquita 613 (ph HORN D)

Pastilha

=20

Mango de fresa

Encabadouro da fresa Grados de carburo
Graus de metal duro

Foto = version corte a derecha
Foto = versdo do corte a direita

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas

Referencia TPI E s Ds HIS
Numero de encomenda

613.5511.02 1 3,4 5,4 21,7 313113R
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Fresado de roscas (interior) Cﬁh HORN] |]|D

Fresagem de roscas (interior)

Vista general Pag./pag.
Visdo geral 346

Mango de fresa

Encabadouro da fresa

M328/SM328 3 §
Pag./pag.
347-348

Plaquita

Pastilha

328/628 3 §
Pag./pag.
349-352

Atencion:

El didmetro nominal es siempre el @ mayor en la rosca.
Como regla general, la designacidn se basa en el tamano del hilo.
Ejemplo: M12 x 1 -> diametro nominal 12

Recortar la herramienta de fresado creara errores de perfil si el
didmetro nominal del componente es menor que el recomendado.

Atencao:

O didmetro nominal é sempre o maior @ da rosca. Como regra, a designacao
é baseada no tamanho do fio.

Exemplo: M12 x 1 -> diametro nominal 12

A retificacao da ferramenta de fresamento criara erros de perfil se o diametro
nominal da peca for menor que o recomendado.
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Fresado de roscas (interior) (ph HORN pil)

Fresagem de roscas (interior)

M328

Fresa de roscar por Fresa de rosqueamento por
interpolacion circ. interpolacao circular

desde Filo de corte @ 27,7 mm desde Aresta de corte @ 27,7 mm
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Vista general - Roscado (ph HORN i)

Visao geral - Rosqueamento

Perfil parcial, 60°, métrico tipo 328, 628

” PasoffessoP 100 125 15 175 20 25

@ nominal

328.0720.01 >32 232 232 232 232

328.1525.01 >34 234 >34 >34
628.1525.01 >34 234 >34 >34

@ nominal

328.3050.01 > 40 > 38 > 38 > 38 > 38

328.5060.01 >48 246 344
628.3050.01 >40 >38 >38 238 >38

628.5060.01 >48 246 > 44

Perfil completo, 55°, Whitworth tipo 328, 628

Roscado / Rosqueamento

328.5511.02 G1'2"

628.5511.02 G12"
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Mango de fresa M328 (ph HORN pi»)

Encabadouro da fresa

HA ghé HB ogé HEog6
e =5 5=

DING535HA

e [ r
EAml (. Ed

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia d L Forma HWS
NiUmero de encomenda

M328.0020.10A 20 250 HA 328143R
M328.0020.D.05A 20 145 HA 328143R
M328.0020.D.06A 20 160 HA 328143R
M328.0020.D.07A 20 180 HA 328143R
M328.0020.D.05B 20 145 HB 328143R
M328.0020.D.06B 20 160 HB 328143R
M328.0020.D.07B 20 180 HB 328143R
M328.0020.D.05E 20 145 HE 328143R
M328.0020.D.06E 20 160 HE 328143R
M328.0020.D.07E 20 180 HE 328143R

Ds vea las plaquitas
Ds vér pastilhas

Repuestos

Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M328.0020.10A 5.14T20P T20PQ
M328.0020.D.... 5.17T20P T20PQ
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Mango de fresa SM328 Cﬁh HORN fil1)

Encabadouro da fresa

HBogo | | HEogs
%é :é — )

DIN6535HB
e}
o
Foto = versidn corte a derecha
Foto = versdo do corte a direita
Referencia d L L d, Forma HWS
NiUmero de encomenda
SM328.0020.05B 20 130 25 15 HB 328143R
SM328.0020.06B 20 145 - 20 HB 328143R
SM328.0020.07B 20 160 25 15 HB 328143R
SM328.0020.08B 20 200 - 20 HB 328143R
SM328.0020.05E 20 130 25 15 HE 328143R
SM328.0020.06E 20 145 - 20 HE 328143R
SM328.0020.07E 20 160 25 15 HE 328143R
SM328.0020.08E 20 200 - 20 HE 328143R

Material del mango: aleacién de tungsteno (con buena resistencia a la vibracién)
Material do encabadouro: aleacdo de tungsténio (com boa resisténcia 4 vibracao)

Ds vea las plaquitas
Ds vér pastilhas

Repuestos

Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
SM328... 5.17T20P T20PQ
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Plaquita 328 (ph HORN D)

Pastilha

60°

Mango de fresa

Encabadouro da fresa Grados de carburo
Graus de metal duro

Foto = version corte a derecha
Foto = versdo do corte a direita

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas

Referencia P P E s Ds HIS
Numero de encomenda

328.0720.01 1 2 4,6 5,95 27,7 328143R
328.1525.01 1,5 2,5 4,3 5,95 27,7 328143R
328.3050.01 3 5 4,8 7,2 27,7 328143R
328.5060.01 3 6 4,4 7,2 27,7 328143R
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Plaquita 328 (ph HORN ph)

Pastilha

W) 23 ||~ 2"

Ds

Mango de fresa

Encabadouro da fresa Grados de carburo
Graus de metal duro

Foto = version corte a derecha

~ . A en stock A 4 semanas
Foto = versao do corte a direita
em estoque 4 semanas
Referencia TPI E s Ds HIS S
NiUmero de encomenda 3
<
328.5511.02 11 3,9 598 27,7 328143R
M| e
N
S| e
H| -
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Plaquita 628
Pastilha

(ph HORN pi»)

%é

=% =~ 1
w Mango de fresa
5 Encabadouro da fresa

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia P P E
Numero de encomenda

628.1525.01 11,8 2,5 4,8
628.3050.01 3 5 3,7
628.5060.01 S 6 3,2

5,75
3,78

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Ds HIS
27,7 328143R
27,7 328143R
27,7 328143R
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Plaquita
Pastilha

628

(ph HORN pi»)

%é

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia TPI
Numero de encomenda

628.5511.02 1"

352

Mango de fresa

Encabadouro da fresa

3,9

L

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Ds HIS -
~
%)
<
27,7 328143R
M| e
N
S| e
H| -



(ph HORN ph)
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Fresado de roscas (interior) Cﬁh HORN] |]|D

Fresagem de roscas (interior)

Vista general Pag./pag.
Visdo geral 356

Mango de fresa

Encabadouro da fresa

M332 3 §
Pag./pag.
357

Plaquita

Pastilha

632 3 §
Pag./pag.
358

Atencion:

El didmetro nominal es siempre el @ mayor en la rosca.
Como regla general, la designacidn se basa en el tamano del hilo.
Ejemplo: M12 x 1 -> diametro nominal 12

Recortar la herramienta de fresado creara errores de perfil si el
didmetro nominal del componente es menor que el recomendado.

Atencao:

O didmetro nominal é sempre o maior @ da rosca. Como regra, a designacao
é baseada no tamanho do fio.

Exemplo: M12 x 1 -> diametro nominal 12

A retificacao da ferramenta de fresamento criara erros de perfil se o diametro
nominal da peca for menor que o recomendado.
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Fresado de roscas (interior) (ph HORN pi»)

Fresagem de roscas (interior)

M332

Fresa de roscar por Fresa de rosqueamento por
interpolacion circ. interpolacao circular

desde Filo de corte @ 31,7 mm desde Aresta de corte @ 31,7 mm
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Vista general - Roscado I
Visao geral - Rosqueamento (I]h HORN I]h)

Perfil parcial, 60°, métrico tipo 632

” PasoffassoP 25 30 35 40 45 50 55 60

@ nominal
632.2545.01 >42 242 246 242 242
632.4060.01 >46 246 246 246 246

356



Mango de fresa

Encabadouro da fresa

M332

(ph HORN pi»)

s |BSl=

1 @Ds
[2
B - DINB535HA
Q |
T2 J
Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita
Referencia d L L
NiUmero de encomenda
M332.2325.06A 25 160 95
M332.2325.07A 25 180 115
M332.2325.08A 25 200 135
M332.2325.09A 25 250 185
Ds vea las plaquitas
Ds vér pastilhas
Repuestos
Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M332... 5.17T20P T20PQ

23,9
23,5
23,5
2385

Forma

HA
HA
HA
HA

HWS

332143R
332143R
332143R
332143R
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Plaquita
Pastilha

632

(ph HORN pi»)

%é

I

WMango de fresa

Encabadouro da fresa

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia P B E s Ds
Numero de encomenda

632.2545.01 2,5 4,5 3,7 58 31,7
632.4060.01 4 6 3,2 58 31,7

358

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
HIS
332143R
332143R




(ph HORN ph)
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Fresado de roscas (interior) Cﬁh HORN] |]|D

Fresagem de roscas (interior)

Vista general Pag./pag.

Visdo geral 362

Fresa

Fresa

M275 3 §
Pag./pag.
363

Fresa de disco con arbol

Fresa de disco em arvore

M275 3 §
Pag./pag.
364

Plaquita

Pastilha amovivel Y

RS275 2 §
Pag./Pag.
365

Atencion:

El didmetro nominal es siempre el @ mayor en la rosca.
Como regla general, la designacidn se basa en el tamano del hilo.
Ejemplo: M12 x 1 -> diametro nominal 12

Recortar la herramienta de fresado creara errores de perfil si el
didmetro nominal del componente es menor que el recomendado.

Atencao:

O didmetro nominal é sempre o maior @ da rosca. Como regra, a designacao
é baseada no tamanho do fio.

Exemplo: M12 x 1 -> diametro nominal 12

A retificacao da ferramenta de fresamento criara erros de perfil se o diametro
nominal da peca for menor que o recomendado.
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Fresado de roscas (interior) (ﬁh HORN] |]|D

Fresagem de roscas (interior)

M275

Fresa de roscar por Fresa de rosqueamento por
interpolacion circ. interpolacao circular

desde Filo de corte @ 31 mm desde Aresta de corte @ 31 mm
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Vista general - Roscado
Visao geral - Rosqueamento

(ph HORN pill)

Perfil parcial, 60°, métrico tipo S275

e

362

@ nominal

RS275.1535.01 > 45

RS275.1535.01 > 54

RS275.1535.01 > 70

RS275.1535.01 > 83



Fresa M275 (ph HorN piD)

Fresa

W24 5

i

DIN1835A
A
i
k=)
. P B e SR S e el I o)
(]
Y
Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita
Referencia Ds d L A HWS
Numero de encomenda
M275.031.D25.3.04A 31 25 125 4° 275041R o 275043R
Repuestos
Acessorios
Fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M275.031.D025.3.04A 3.5.10T10P T10PL
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Fresa de disco con arbol M275 Cﬁh HORN [il1)

Fresa de disco em arvore

%é :é

h
|
J = !
= L | | _aloloo
Q [SEIRCERS]
1 B oy
B \
C
IZ
h, e =

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia z Ds h, h d, d, d, L L b c d, HWS
Numero de encomenda

M275.0038.A16.05 5 | 38 | 327 | 33 135 | 32 16 | 18 | 22,7 | 84 | 56 | 32 | 275041R e 275043R
M275.0048.A22.08 8 | 48 | 36,7 | 37 185 | 40,5 | 22 | 20 | 24,7 | 10,4 | 6,3 | 40,5 | 275041R  275043R
M275.0058.A27.10 10 | 58 | 42,2 | 42,5 22 48 27 | 22 | 27,2 | 124 | 7 50 | 275041R » 275043R
M275.0078.A32.14 14| 78 | 49,7 50 33 58 | 32 | 25 | 36,7 | 14,4 | 8 70,5 | 275041R » 275043R

Agujero y chavetero segun DIN 138
Furo e escatel segundo DIN 138

Repuestos

Acessorios
Fresa de disco con arbol Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa de disco em arvore Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M275... 3.5.10T10P T10PL
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Plaquita

Pastilha amovivel

RS275

(ph HORN pi»)

%é

;<
60°)
M

R = version a derecha
R = versao a direita

Referencia P P
Numero de encomenda

RS275.1535.01 1,5 33

2,3

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
s HIS
4,1 275041R
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Fresado de roscas (interior) Cﬁh HORN] |]|D

Fresagem de roscas (interior)

Vista general Pag./pag.

Visdo geral 368

Fresa

Fresa

380 3 §
Pag./pag.
369-370

Plaquita

Pastilha amovivel

314 2
Pag./pag.
371

Atencion:

El didmetro nominal es siempre el @ mayor en la rosca.
Como regla general, la designacidn se basa en el tamano del hilo.
Ejemplo: M12 x 1 -> diametro nominal 12

Recortar la herramienta de fresado creara errores de perfil si el
didmetro nominal del componente es menor que el recomendado.

Atencao:

O didmetro nominal é sempre o maior @ da rosca. Como regra, a designacao
é baseada no tamanho do fio.

Exemplo: M12 x 1 -> diametro nominal 12

A retificacao da ferramenta de fresamento criara erros de perfil se o diametro
nominal da peca for menor que o recomendado.
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Fresado de roscas (interior) (ﬁh HORN] |]|D

Fresagem de roscas (interior)

380

Fresa de roscar por Fresa de rosqueamento por
interpolacion circ. interpolacao circular

desde Filo de corte @ 44 mm desde Aresta de corte @ 44 mm
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Vista general - Roscado (|]|] HORN [ill)

Visao geral - Rosqueamento

Perfil parcial, 60°, métrico tipo 314

e

368

@ nominal

R314.1535.01 >52 250 =250 >50

R314.2140.01 272
R314.3260.01 > 85
R314.4060.01 > 65 >56 264

R314.1535.01 72 =270 270 >70

R314.2140.01 > 95
R314.3260.01 > 110
R314.4060.01 > 88 > 80



Fresa 380 (ph HORN pi»)

Fresa
HAogs || HBog || HEogs
%é 73 |
1
23
D
- {( g
5 ) E
¥

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia Ds d L d, A Forma HWS

NiUmero de encomenda

380.0044.03A A 25 125 34 14° HA 314027R o 314041R o 314052R
380.0044.03B 44 25 125 34 14° HB 314027R  314041R * 314052R
380.0044.03E A 25 125 34 14° HE 314027R o 314041R o 314052R
Repuestos
Acessorios

Fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®

Fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®

380... 5.12T20P T20PQ
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Fresa
Fresa

380

(ph HORN pi»)

h2
|1
[T
Te]
o0 | — I T — 'cm 'DN
=1 < Se
o
-
v
6,3
I?_
h

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia Ds h, h
Numero de encomenda
380.0063.05 63 39,6 40

Agujero y chavetero segin DIN 138
Furo e escatel segundo DIN 138

Repuestos

Acessorios
Fresa Tornillo de sujecion
Fresa Parafuso tensor
380.0063.05 5.12T20P

370

22 20 27,6

Llave TORX PLUS®
Chave TORX PLUS®

T20PQ

= l ‘
A ()
[

‘.'b‘-'."
(!

A d HWS

10° 51 314027R  314041R » 314052R



Plaquita 314

Pastilha amovivel

(ph HORN pi»)

/\ | 60°

ey

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia P B
Numero de encomenda

R314.1535.01 1.5 319
R314.2140.01 4 4
R314.4060.01
R314.3260.01 6 6

Nota:

R314.3260.01 sdlo para fresa 380.0063.05
Nota:
R314.3260.01 s6 para fresa 380.0063.05

33

2,7
2,7

5,45
5,45
5,45
5,45

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock
em estoque

HIS

314052R
314052R
314052R
314052R

A 4 semanas
4 semanas
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(ph HORN ph)
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Informacion técnica Fresado de ranuras y circular (ﬁh HORN |]|'|)

Informacao técnica Fresagem de ranhuras e circular

Contenido/Conteudo Pagina

Calculo del avance 374
Calculo do avanco

Signo de formula 375

Sinal da formula

Formulas 376 - 377
Condiciones de corte 378 - 383

Condicoes de corte

373



Calculo del avance (ﬁh HORN fil1)

Calculo do avanco

Espesor medio de la viruta h_ para calculo del avance
Espessura média das aparas h_ para calculo do avanco

ISO 108,111,116, 306-336,  S310/314/S275/ S475 5101
606-636,911-939
h, (mm) h_ (mm) h_ (mm)
P 0,01-005 0,01-005 0,01-0,04
M 0,01-0,04 0,01-0,04 0,01-0,03
0,01-005 0,01-005 0,01-0,03
N 0,01-0,05 0,01-0,05 0,01-0,06
S 0,01-0,04 0,01-0,04 0,01-0,02

f=(h_xmxd, xds)/(360°xa)[simplificado f=h_xV(d /a)cona/d, <0,3]
f=(h_xTtxd_x¢s)/(360°xa] [simplificado f=h_xV(d/a]coma_/d <03l
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Signo de formulas (ﬁh HORN fil1)

Signal de férmulas

ISO

Profundidad de corte radial
Produndidade de corte radial

Filo de corte @ [mm]
Aresta de corte @ [mm]

Avance por revolucion f=f «Z [mm/U] [mmirev]
Avanco por rotacao
. Vf
Avance/dientes f = 7 Imm]
Avanco/dente

Espesor medio de la viruta
Espessura média das aparas

v_+1000

Numero de revoluciones n = W[Hmin]

NuUmero de revolucoes

Radio de la fresa
Raio da fresa

Radio de la pieza a mecanizar
Raio da peca a maquinar

_ demmen _
Velocidad de corte Vv, =77 555 [m/min]

Velocidade de corte

Avance V,=f «Ze<n [mm/min]

Avanco

Avance en el diente

Avanco no dente

Avance en el centro de la herramienta
Avanco no centro da ferramenta

NUmero de dientes
NuUmero de dentes

Angulo de presién
Angulo de pressao
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Formulas

(ph HORN pi»)

Fresado de una ranura lineal - interior

Fresamento de uma ranhura lineal - interior

r+[R+a-rP-R

_»1800_ (PO_> (pO

Cos [180° - ¢°] =
2r[R+a -1]

me2re@°
360°

Longitud de corte L=
Longitude de corte

mm

Area de laviruta A, =L*h_ mm?
Area da limalha

Superficie de la seccion de la ranura A =m[R+a)*- R mm?
Superficie da seccao da ranhura

. A .
Tiempo de corte (para AT) t= T min
Tempo de corte (para AT) nez+A

_ me2(R-r+a) _
Avance en el centro de la herramienta s'= t— mm/min
Avanco no centro da ferramenta
_ R+a .

Avance en el diente s'=s', mm/min
Avanco no dente -r+a
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Formulas

(ph HORN pi»)

Fresado de una ranura lineal - exterior

Fresamento de uma ranhura lineal - exterior

z

Al M.
—

2r
s,=h V5~

r

S=neze szmm/min

r+[R+r-al-R

Cos @° =
v 2r[R+r-a]

_ L_rr-2r-(p°
Longitud de corte = T3g0c MM

Longitude de corte

Area de laviruta A, =L+h mm?
Area da limalha

Superficie de la seccién de la ranura A =m[R?-(R-a)] mm?
Superficie da seccao da ranhura

Tiempo de corte (para AT) t= —TA min
Tempo de corte (para AT) nez:*A,
_ me2(R+r-a) _
Avance en el centro de la herramienta S'1=t— mm/min
Avanco no centro da ferramenta
. 1 1 R-ar H
Avance en el diente §,=, mm/min
R+r-a

Avanco no dente r
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Condiciones de corte
Condicoes de corte

(ph HORN pi»)

Material

Acero al
carbono
Aco carbono

Acero de baja
aleacion (<5%)
Aco de liga baixa

Acero de alta
aleacion (>5%)
Aco de liga alta

Acero fundido
Aco fundido

Acero
sinterizado
Aco sinterizado

Acero
inoxidable
Aco inoxidavel

378

~0,2% C

~0,4% C recocido
recocido

~0,4%C templado
temperado

~0,6%C recocido

recocido

~0,6% C templado
temperado

Acero de facil
mecanicacion
Aco de usinagem livre

recocido
templado
temperado

templado
temperado

templado
temperado
recocido

templado
temperado

sin aleacion
sem liga

aleado
liga

dulce
macio

martensitico
ferritico
martensitico ferroso

austenitico
austenitico

ferritico
austenitico ferroso

Grupo material

)

o
()

P1.3

P1.4

P1.5

P1.6

P2.1

P2.2

P2.3

P2.4

P3.1

P32

P41

P4.2

P5.1

M1.3

Durzea Brinell

210

190

300

220

180

280

350

430

200

350

180

220

220

200

300

230

Resistencia
ala
traccion
Resistencia
a tracao

R, [N/mm?]

430
610
640
610

1000

750

590
960
1250
1450
680
1200
590

750

570

680

1000

780

Ejemplo de
material
Material de
exemplo

MG12

CK15

19Mné6

36Mn5

C55

CKé0

9SMn28

100Cré6

14NiCr10

34CrMo4

55Cr3

X10CrAl18

X210Cr2

GE200

GX40CrSi28

Sint-D39

X16Cr13

X6CrNiMo-
Ti17-12-2

X2CrNiMo-
N17-13-3

TI2_
TN3_

300-160

250-170

230-170

190-120

170-120

190-120

180-110

160-100

130-70

120-70

140-80

220-160

140-80

140-80



Fresado de ranuras y circular (ﬁh HORN [il1)

Fresagem de ranhuras e circular

Velocidad de corte vc (m/min) / valor inicial
Velocidade de corte vc (m/min) / valor inicial

AS4_
TH3_ RC2_
TAL_ RC4_ EG5_ IG3_ SG3_ DD2_

300-160  300-180  280-140

250-170  280-170  230-150  280-170

230-170  260-160  210-150  260-160

190-120  200-120 180-110  200-120

170-120  200-120 160-110  200-120

190-120  200-120 180-110  200-120

180-110 180-110 170-100 180-110

160-100 180-110 160-100 180-110

130-70 140-80 140-80 140-80

120-70 100-60 120-80 100-60

140-80 140-80 130-70 140-80

220-160  230-140  200-140  230-140

140-80 150-90 140-80 150-90

140-80 160-100 140-80 160-100

120-60 150-90 150-90
110-60 140-80 140-80
90-50 120-70 120-70
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Condiciones de corte
Condicoes de corte

(ph HORN pi»)

Material

Fundicion
Fundicao

Fundicion al
grafito esfero-
idal

Fundicao grafito
esferoidal

Fundicion no-
dular
Fundicao nodular

Fundicion
ausferitica / ADI
Fundicao ausfe-
ritic /

ADI

Aleaciones de Al
Ligas de Al

Aleaciones de
fundicion de Al
Ligas de fundicao
de Al

Aleacion de
cobre
Liga de cobre

Grafito
Grafite

380

baja resist. a la
traccion
baixa resist. a traccao

alta resist. a la trac-
cion
alta resist. a traccao

ferritica
ferrica

perlitica
perlitica

ferritica
ferrica

perlitica
perlitica

templado
temperado

templado
temperado

templado
temperado

no tratable al calor
nao tratavel ao calor

tratable al calor
tratavel ao calor

< 6% Si
6-10% Si
10-15 % Si

Cobre puro
Laton, Bronce
Latdo, Bronze

Laton sin plomo
Latao sem chumbo

alta resistencia
alta forca

Grupo material

=

K1.2

K2.1

K2.1

K3.1

K3.2

K&.1

K&.2

K4.3

N1.1

N1.2

N2.1

N2.2

N2.3

N3.1

N3.2

N3.3

N3.4

N4.1

Durzea Brinell

250

160

260

200

260

260

350

450

30

100

80

100

130

100

90

110

300

Resistencia
a la Ejemplo de
traccion material
Resistencia Material de
a tracao exemplo TI2_
R [N/mm?] MG12 TN3_
250 GG-25 150-90
350 GG-40 100-70
400 GGG-40 130-90
700 GGG-60 100-50
400 GTW-45 120-60
700 GTS-55-04 140-80
800
1050
1400
AlMg1 550-300
340 AlMgSi 220-180
300 AlMgSi6 220-180
320 AlSi7Mg 100-80
450 AlSi12 120-100
340 Cu 120-100
310 CuZn40Pb
430 CuZn40
mo oz



Fresado de ranuras y circular
Fresagem de ranhuras e circular

(ph HORN pi»)

Velocidad de corte vc (m/min) / valor inicial
Velocidade de corte vc (m/min] / valor inicial

AS4_
TH3_ RC2_
TAL_ RC4_ EG5_ 1G3_ SG3_ DD2_

150-90 170-100 120-60 170-100

100-70 120-70 100-70 120-70

130-90 150-90 110-70 150-90

100-50 110-70 100-50 110-70

120-60 140-80 120-60 140-80

140-80 150-90 140-80 150-90

850-650

350-200

350-200

230-90

100-70

100-70

381



Condiciones de corte (ﬁh HORN fil1)

Condicoes de corte

© = Resistencia
E) £ ala Ejemplo de
Material E o traccion material
o 5 Resistencia Material de
? g @  atracdo exemplo TI2_
5 aZ R, INmm7] MG12 TN3_
S Warmfeste gegliht S1.1 200 470
Legierung (Fe) ~ annealed
Heat resistant 5
gehartet
alloy bardened S1.2 275 930
eI RO o120 Wi s21 250 840 Inconel 600
Legierung annealed
(Ni, Co)
Heat resistant hartet
geharte
alloy hardened S2.2 350 1200 Inconel 713
Aleacion de
titanio a S3.1 120 240
Liga de titanio a
Titani Aleacion de
Tiam titanio a-B S3.2 360 1200
itanio . oA
Liga de titanio a- B
Aleacion de
titanio B S3.3 410 1400
Liga de titanio B
H 50-55 HRC H1.1 - -
Acero 55-60 HRC H1.2 - -
templado
Aco temperado 60-63 HRC H1.3 - -
> 63HRC H1.4 - -
0 Termoplasticos 01.1 150 - 50
Termoestables
Termoendureci- 01.2 150 - 50
veis

Plasticos reforz-

ados reforzado

con fibra GFK 013 150 - 50
Plastico fibra de

vidro reforcado

Plastico reforz-
ados con fibra

de’carbono CFK 01.4 300 - 150
Plasticos de
carbono reforcado

com fibras
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Fresado de ranurasy circular -

Fresagem de ranhuras e circular

60-25

60-25

100-70

70-40

383



(ph HORN pill)

384



Mecanizado de engranajes (ﬁl’l HORN |]|D

Usinagem de engrenagens

Sistema Pagina

Fresado de engranajes / Fresamento de engrenagens 389

Fresado de estrias / Fresagem de estrias 405

Brochado de engranajes / Brochamento de engrenagens 411

Biselado de engranajes / Chanfragem de engrenagens 415

Desbarbado / Rebarbacao 421
Tallado de engranajes/ Escultura de engrenagens 423
Fresado de engranajes de 1 solo punto / 425

Fresamento de engrenagens de ponto Unico

Fresado de engranajes conicos / 427
Fresamento de engrenagens cdnica

Fresado 5 ejes / Fresamento 5 eixos 431



Vista general de los procesos de engranajes
Visao geral dos processos de engrenagens

(ph HORN ph)

Tecnologia
Tecnologia

Pequenas series
Séries pequenas

Lotes tamano medio
Lotes de tamanho médio

Grandes series
Séries grandes

Fresado de engranajes (exterior)
Fresamento de engrenagens (exterior)

+++

++

Brochado de engranajes

(exterior e interior)
Brochamento de engrenagens
(exterior e interior)

+++

++

Biselado de engranajes

(exterior e interior)
Chanfragem de engrenagens
(exterior e interior)

o

Tallado de engranajes

(exterior e interior)
Escultura de engrenagens [exterior e
interior)

386
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Vista general de los procesos de engranajes
Visao geral dos processos de engrenagens

(ph HORN ph)

Tecnologia
Tecnologia

Pequenas series
Séries pequenas

Lotes tamano medio
Lotes de tamanho médio

Grandes series
Séries grandes

Fresado de engranajes de

1 solo punto (exterior)

Fresamento de engrenagens
de ponto Unico
(exterior)

+++

Fresado de engranajes cdnicos

(exterior)
Fresamento de engrenagens
cbnica (exterior)

+++

Fresado 5 ejes de engranajes

(exterior)
Fresamento 5 eixos de engrenagens
(exterior]

+++

Desbarbado de engranajes
Rebarbacao de engrenagens

S

o

4t

387




Informacion técnica

Informacao técnica

(ph HORN ph)

Plaquitas para fresado de engranajes de diente recto y

de barras dentadas

Pastilhas para fresamento de engrenagens de dentes retos e barras

dentadas

mn < 1,25

mn < 1,5

mn < 2
mn<25/Nr.5-8
mn<2,25/Nr.2-8
mn<2Nr.1-8
mn < 3

mn < 1,5

388

mn<1/dB 240
mn < 1,5/dB > 40
mn <2/dB = 40
mn <3/dB > 22
mn < 2,5/dB > 40

mn < 2,5/dB > 30
mn<25/dB>30
mn<2,5/dB > 30
mn < 3/dB > 50
mn<2/dB 360

606
608
611
613
628
632
632
632
635
636

11,7
15,7
17,7
21,7
27,7
31,7
31,7
31,7
34,7
35,7



Mecanizado de engranajes (ﬁl’l HORN |]|D

Usinagem de engrenagens

Fresado de engranajes Fresagem de engranagens

Modulos desde 0,5 mm a 4 mm Modulos de 0,5 a 4 mm
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Ejemplo de pedido

Exemplo de encomenda

(ph HORN ph)

1
2
3
4
5
6
7
8

390

12-13

14-16

17 - 20

21-25

26 - 34

35 - 54

55 - 134

> 135...Cremallera/Cremalheira

613.3972.100.8

I— FresaN° 8
Maddulo 1

DIN 3972

Fresa tipo 613



HTC - Horn Tool Configurator (ﬁh HORN |]|D

Los engranajes actuales son cada vez mas complejos. Tenemos la herramienta adecuada con nuestro
HTC (configurador de herramientas de bocina) y la solucién perfecta para mecanizar una gran
variedad de piezas en bruto cuando se requiere rapidez y flexibilidad.

El mecanizado de engranajes requiere disponer de las herramientas adecuadas y, a menudo, los
engranajes deben entregarse rapidamente. Con s6lo unos pocos detalles sobre los dientes del
engranaje, el configurador le proporcionara un presupuesto que incluye un dibujo detallado de
la herramienta en el menor tiempo posible. Una vez aclarados todos los detalles, comienza la
produccion y usted recibe sus herramientas al cabo de sélo una semana, independientemente de
si se trata de engranajes clasicos segun DIN 867, perfiles segin DIN 5480 o soluciones especiales.

En la tabla de las paginas 390 y 391 encontara los diametros disponibles y el nUmero de dientes
segun el mddulo.

www.horn-group.com/contact/technical-request-gear-cutting

As engrenagens actuais sdo cada vez mais complexas. Temos a ferramenta certa com o nosso HTC (Horn
Tool Configurator ) e a solucdo perfeita para maquinar uma variedade de pecas em bruto quando a
velocidade e a flexibilidade sao necessarias.

Amaquinacaode engrenagensrequeradisponibilidade das ferramentas certas e, muitasvezes, as engrenagens
tém de ser entregues rapidamente . Com apenas alguns detalhes sobre os dentes da engrenagem, o
configurador fornecerd uma cotacao incluindo um desenho detalhado da ferramenta no menor tempo possivel.
Uma vez esclarecidos todos os pormenores, a producdo € iniciada e as ferramentas sao entregues ao fim de
apenas uma semana, quer se trate de engrenagens classicas segundo a norma DIN 867, de perfis segundo a
norma DIN 5480 ou de solucoes especiais .

Na tabela das paginas 390 e 391 encontra os didmetros disponiveis e o nimero de dentes de acordo com o
madulo.

www.horn-group.com/contact/technical-request-gear-cutting
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Seleccion de la plaquita
Selecao da pastilha

(ph HORN pi»)

~

Tipo 304 X06 X08 X11

Mo oe, 077 0117 0157 0177
N° de dientes / N°dedentes | N° de dientes / N° dedentes | N° de dientes / N°dedentes | N° de dientes / N° de dentes
3 e 9 2] 3 6 9 2] 3 6| 923 ¢]| 9|1

Modulo AngAulo de presion 20°/ AngAulo de presion 20°/ AngAulo de presion 20°/ AnQulo de presién 20°/

Angulo de pressao 20° Angulo de pressao 20° Angulo de pressao 20° Angulo de pressao 20°
20°|30°|20°| 30° | 20° |30° | 20° | 30°| 20° | 30° | 20° | 30° | 20° | 30° | 20° | 30° | 20° | 30° | 20° |30° | 20° |30° | 20° | 30°| 20° | 30° | 20° | 30° | 20°| 30° | 20° | 30°

0,2 0|0 A O B R | o |ofo|o|o|o oo |o|o|o|oao

0,3 oo oo | oo oo oo 0 oo |ofoflo]o

0,4 0| o oo | oo o oo |o 0 o oo o o

0,5 oo oo oo 0| oo 0 oo |0 0

0,6 0|0 U O O B T | O B O 0 0| o oo i

0,7 o |0 o o |o|o | 0 o lo|o o 0

0,8 o| oo o O O O 0 0| o oo i

0,9 i oo | oo 0 oo oo 0

1 0| o o |00 | o 0 o oo o 0

11 0 0| o 0 0

1,2 0 o | o 0 0

1,3 0| o 0

1,4 0| o 0

1,5 0| o 0

1,6 0

1,7 0

1,8 0

1,9 0

2 0

2,1 0

2,2 0

2,3 ]

2,4 o

2,5 ]

2,6

2,7

2,8

2,9

8]

AL M304 M306 M308 ven

e Outros tamanhos de mddulos a pedido

e Aaresta de corte e o didametro do assento podem ser alterados

e Ao especificar o tipo, X é o0 espaco reservado para o nimero de dentes, por exemplo 913

e Otros tamafnos de modulo bajo pedido
e Elfilo de cortey el didmetro de asiento pueden modificarse
e Alespecificar el tipo, X es el marcador de posicion para el nimero de dientes, por ejemplo 913
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Seleccion de la plaquita

Selecao da pastilha

(ph HORN pi»)

X13

X28

X32

X35

636

0217

0277

0317

0 34,7

0 35,7

N° de dientes / N° de dentes

N° de dientes / N° de dentes

N° de dientes / N° de dentes

N° de dientes / N° de dentes

N° de dientes / N° de dentes

3| 6 | 9 | 12

3 ] 6 | 9 | 1

3 | 6 | 9 | 12

3|6 | 9 | 12

3| 6 9 | 12

Angulo de presién 20°/

Angulo de pressao 20°

Angulo de presién 20°/

Angulo de pressao 20°

Angulo de presién 20°/

Angulo de pressao 20°

Angulo de presién 20°/

Angulo de pressao 20°

Angulo de presién 20°/

Angulo de pressao 20°

20°{30°|20°|30°|20°|30°|20°|30°|20°|30°|20°|30°|20°|30°|20°|30°|20°|30°|20°|30°|20°|30°|20°|30°|20°|30°|20°|30°|20°|30°|20°|30°|20°|30°|20°|30°|20°|30°|20°|30°
0 o a o o o o o o o o 0 o o o o 0 o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o a o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o a o o a o o o o o o o o o o o o o o a
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o a
o o a o o a o o o o o o o o o o o o o o a
o o a o o o a o o o o o o o o o o o o o a
o o a o o o o o o o o o o o o o o o o o a
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
£
3
1} o o o o 0 o o o 1] 1} o 1] o i} 1] o i} o o
c
o
o o o o 1] © o o 1] 1] 1} o o 1] o 1] 1] o o o
Q
A
0 0 o o o Ny 0 o 1] 1] 0 o 1] 0 0 1] o 0 0 o
[g]
0| oo 0 el 0| o 0 o |o oo o |o oo 0
=
[g]
0 0 o E o o o o o 0 0 o 0 0 0 o
(9]
0 ] o 0|0 ] 0| oo o 0| oo o
(O]
s
0 o o] o o o o o 0 0 o 0 0 0
o
wn
o o o o o o o o o o o i} o
o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o
o o o o o o
a o o o o o
a o o o o o
o o o o o o
o o o o o o
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Plaquita 613 (ph HORN ph)

Pastilha

Superficie de medicién
Superficie de medicéo

! Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
en stock 4 semanas

Referencia Modulo z . z . E, s t o Ds HIS -
NiUmero de encomenda §
613.3972.050.1 0,5 12 13 1.1 5,7 1.1 21,7 313113R
613.3972.050.2 0,5 14 16 1.1 5,7 11 21,7 313113R
613.3972.050.3 0,5 17 20 1.1 5,7 1,1 21,7 313113R
613.3972.050.4 0,5 21 25 11 5,7 11 21,7 313113R
613.3972.050.5 0,5 26 34 11 5,7 1,1 21,7 313113R
613.3972.050.6 0,5 35) 55 1.1 5,7 1,1 21,7 313113R
613.3972.050.7 0,5 55 134 1.1 5,7 1,1 21,7 313113R
613.3972.050.8 0,5 135 999 11 5,7 1,1 21,7 313113R
613.3972.070.1 0,7 12 13 1,6 9.3 1,5 21,7 313113R
613.3972.070.2 0,7 14 16 1,6 58 1,5 21,7 313113R
613.3972.070.3 0,7 17 20 1,6 9,3 1,5 21,7 313113R
613.3972.070.4 0,7 21 25 1,6 53 1,5 21,7 313113R
613.3972.070.5 0,7 26 34 1,6 5,3 1,6 21,7 313113R
613.3972.070.6 0,7 35 55 1,6 B3 1,6 21,7 313113R
613.3972.070.7 0,7 55 134 1,6 5,3 1,6 21,7 313113R
613.3972.070.8 0,7 135 999 1,6 53 1,6 21,7 313113R

éngulo de presion 20°

Angulo de pressao 20° M| e

Fresa para engranajes cilindricos con flancos retrocedidos segun DIN 867Perfil basico 1 segtn DIN 3972 para acabado,
factor de cambio de perfil 0

Fresa para engrenagens cilindricos com flancos involuidos de acordo com DIN 867Perfil Basico 1, de acordo com a norma DIN 3972 para acaba-
mento, fator de mudanca de perfil 0

N| o
S| e
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Plaquita 613 (ph HORN ph)

Pastilha

Superficie de medicién
Superficie de medicéo

! Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
en stock 4 semanas

Referencia Modulo z . z . E, s t o Ds HIS -
NiUmero de encomenda §
613.3972.080.1 0,8 12 13 1,6 55 1.8 21,7 313113R
613.3972.080.2 0,8 14 16 1,6 53 1.8 21,7 313113R
613.3972.080.3 0,8 17 20 1,6 5.3 1.8 21,7 313113R
613.3972.080.4 0,8 21 25 1,6 583 1.8 21,7 313113R
613.3972.080.5 0,8 26 34 1,6 5,3 1,8 21,7 313113R
613.3972.080.6 0,8 35) 55 1,6 58 1,8 21,7 313113R
613.3972.080.7 0,8 55 134 1,6 9.3 1,8 21,7 313113R
613.3972.080.8 0,8 135 999 1,6 58 1,8 21,7 313113R
613.3972.090.1 0,9 12 13 2,5 5,7 2,1 21,7 313113R
613.3972.090.2 0,9 14 16 2,5 5,7 2,1 21,7 313113R
613.3972.090.3 0,9 17 20 2,5 5,7 2,1 21,7 313113R
613.3972.090.4 0,9 21 25 2,5 5,7 2,1 21,7 313113R
613.3972.090.5 0,9 26 34 2,5 5,7 2,1 21,7 313113R
613.3972.090.6 0,9 35 55 2,5 5,7 2,1 21,7 313113R
613.3972.090.7 0,9 55 134 2,5 5,7 2,1 21,7 313113R
613.3972.090.8 0,9 135 999 2,5 5,7 2,1 21,7 313113R

éngulo de presion 20°

Angulo de pressao 20° M| e

Fresa para engranajes cilindricos con flancos retrocedidos segun DIN 867Perfil basico 1 segtn DIN 3972 para acabado,

factor de cambio de perfil 0 N o
Fresa para engrenagens cilindricos com flancos involuidos de acordo com DIN 867Perfil Basico 1, de acordo com a norma DIN 3972 para acaba-
mento, fator de mudanca de perfil 0 S|e
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Plaquita 613 (ph HORN ph)

Pastilha

Superficie de medicién
Superficie de medicéo

! Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas

Referencia Modulo z . z . E, s t o Ds HIS -
NiUmero de encomenda §
613.3972.100.1 1 12 13 2,5 5,7 2,2 21,7 313113R
613.3972.100.2 1 14 16 2,5 5,7 2,2 21,7 313113R
613.3972.100.3 1 17 20 2,5 5,7 2,2 21,7 313113R
613.3972.100.4 1 21 25 2,5 5,7 2,2 21,7 313113R
613.3972.100.5 1 26 34 2,5 5,7 2,2 21,7 313113R
613.3972.100.6 1 35 54 2,5 5,7 2,3 21,7 313113R
613.3972.100.7 1 55 134 2,5 5,7 2,3 21,7 313113R
613.3972.100.8 1 135 999 2,5 5,7 2,4 21,7 313113R
613.3972.125.1 1,25 12 13 2,5 5,7 2,6 21,7 313113R
613.3972.125.2 1,25 14 16 2,5 5,7 2,7 21,7 313113R
613.3972.125.3 1,25 17 20 2,5 5,7 2,7 21,7 313113R
613.3972.125.4 1,25 21 25 2,5 5,7 2,7 21,7 313113R
613.3972.125.5 1,25 26 34 2,5 5,7 2,7 21,7 313113R
613.3972.125.6 1,25 35 54 2,5 5,7 2,7 21,7 313113R
613.3972.125.7 1,25 55 134 2,5 5,7 2,8 21,7 313113R
613.3972.125.8 1,25 135 999 2,5 5,7 2,8 21,7 313113R

éngulo de presion 20°

Angulo de pressao 20° M| e

Fresa para engranajes cilindricos con flancos retrocedidos segun DIN 867Perfil basico 1 segtn DIN 3972 para acabado,
factor de cambio de perfil 0

Fresa para engrenagens cilindricos com flancos involuidos de acordo com DIN 867Perfil Basico 1, de acordo com a norma DIN 3972 para acaba-
mento, fator de mudanca de perfil 0

N| o
S| e
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Plaquita 613 (ph HORN ph)

Pastilha

Superficie de medicién
Superficie de medicéo

! Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Referencia Modulo z . z . E, s t o Ds HIS -
NiUmero de encomenda 5
613.3972.150.1 1,5 12 13 2,5 5,7 3,1 21,7 313113R
613.3972.150.2 1,5 14 16 2,5 5,7 3,2 21,7 313113R
613.3972.150.3 1,5 17 20 2,5 5,7 3,2 21,7 313113R
613.3972.150.4 1,5 21 25 2,5 5,7 3,3 21,7 313113R
613.3972.150.5 1,5 26 34 2,5 5,7 3,3 21,7 313113R
613.3972.150.6 1,5 35 54 2,5 5,7 3,3 21,7 313113R
613.3972.150.7 1,5 55 134 2,5 5,7 3,3 21,7 313113R
613.3972.150.8 1,5 135 999 2,5 5,7 33 21,7 313113R
Angulo de presion 20 °
Angulo de pressao 20° M| e

Fresa para engranajes cilindricos con flancos retrocedidos segtin DIN 867Perfil basico 1 segin DIN 3972 para acabado,
factor de cambio de perfil 0

Fresa para engrenagens cilindricos com flancos involuidos de acordo com DIN 867Perfil Basico 1, de acordo com a norma DIN 3972 para acaba-
mento, fator de mudanca de perfil 0

N o
S|e
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Plaquita 628 (ph HORN ph)

Pastilha

Superficie de medicién
Superficie de medicéo

! Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas

Referencia Modulo z . z E, s t o Ds HIS -
NiUmero de encomenda §
628.3972.175.1 1,75 12 13 3,4 7,45 3,8 27,7 328143R
628.3972.175.2 1,75 14 16 3,4 7,45 3,8 27,7 328143R
628.3972.175.3 1,75 17 20 3,4 7,45 3,8 27,7 328143R
628.3972.175.4 1,75 21 25 3,4 7,45 3,9 27,7 328143R
628.3972.175.5 1,75 26 34 3,4 7,45 3,9 27,7 328143R
628.3972.175.6 1,75 35 54 3,4 7,45 3,9 27,7 328143R
628.3972.175.7 1,75 59 134 3,4 7,45 3,9 27,7 328143R
628.3972.175.8 1,75 135 999 3,4 7,45 3,9 27,7 328143R
628.3972.200.1 2 12 13 3,4 7,45 4,2 27,7 328143R
628.3972.200.2 2 14 16 3,4 7,45 4,2 27,7 328143R
628.3972.200.3 2 17 20 3,4 7,45 4,2 27,7 328143R
628.3972.200.4 2 21 25 3,4 7,45 4,3 27,7 328143R
628.3972.200.5 2 26 34 3,4 7,45 A 27,7 328143R
628.3972.200.6 2 35 54 3,4 7,45 4,4 27,7 328143R
628.3972.200.7 2 55 134 3,4 7,45 VA 27,7 328143R
628.3972.200.8 2 135 999 3,4 7,45 4,5 27,7 328143R

éngulo de presion 20°

Angulo de pressao 20° M| e

Fresa para engranajes cilindricos con flancos retrocedidos segun DIN 867Perfil basico 1 segtn DIN 3972 para acabado,

factor de cambio de perfil 0 N o
Fresa para engrenagens cilindricos com flancos involuidos de acordo com DIN 867Perfil Basico 1, de acordo com a norma DIN 3972 para acaba-
mento, fator de mudanca de perfil 0 S|e
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Plaquita 632 (ph HORN ph)

Pastilha

Superficie de medicién
Superficie de medicéo

! Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Referencia Modulo z . z E, s t o Ds HIS -
NiUmero de encomenda 3
<
632.3972.225.2 2,25 14 16 3,45 7.5 4,7 31,7 332143R
632.3972.225.3 2,25 17 20 3,45 7,5 4,8 31,7 332143R
632.3972.225.4 2,25 21 25 3,45 7,5 4,9 31,7 332143R
632.3972.225.5 2,25 26 34 3,45 7,5 4,9 31,7 332143R
632.3972.225.6 2,25 35 54 3,45 7,5 5 31,7 332143R
632.3972.225.7 2,25 55 134 3,45 7,5 5 31,7 332143R
632.3972.225.8 2,25 135 999 3,45 7,5 5 31,7 332143R
Angulo de presion 20 °
Angulo de pressao 20° M| e

Fresa para engranajes cilindricos con flancos retrocedidos segun DIN 867Perfil basico 1 segun DIN 3972 para acabado,
factor de cambio de perfil 0 N|lo
Fresa para engrenagens cilindricos com flancos involuidos de acordo com DIN 867Perfil Basico 1, de acordo com a norma DIN 3972 para acaba-
mento, fator de mudanca de perfil 0 S|e
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Plaquita 635 (ph HORN ph)

Pastilha

Superficie de medicién
Superficie de medicéo

! Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Referencia Modulo z . z E, s t o Ds HIS -
NiUmero de encomenda §
635.3972.225.1 2,25 12 13 5,5 11,9 4,7 34,7 335175R
635.3972.250.1 2,5 12 13 5.5 11,9 5,4 34,7 335175R
635.3972.250.2 2,5 14 16 5.5 11,9 5,4 34,7 335175R
635.3972.250.3 2,5 17 20 5,8 11,9 5,4 34,7 335175R
635.3972.250.4 2,5 21 25 5.5 11,9 5.5 34,7 335175R
635.3972.250.5 2,5 26 34 5,5 11,9 5.5 34,7 335175R
635.3972.250.6 2,5 35 54 5,5 11,9 5.5 34,7 335175R
635.3972.250.7 2,5 55 134 585 11,9 5,7 34,7 335175R
635.3972.250.8 2,5 135 999 515 11,9 5,7 34,7 335175R
635.3972.275.1 2,75 12 13 5,8 11,9 5,7 34,7 335175R
635.3972.275.2 2,75 14 16 5,5 11,9 5,8 34,7 335175R
635.3972.275.3 2,75 17 20 5.5 1,9 5,8 34,7 335175R
635.3972.275.4 2,75 21 25 5.5 11,9 5,9 34,7 335175R
635.3972.275.5 2,75 26 34 B 1,9 5,9 34,7 335175R
635.3972.275.6 2,75 35 54 5,5 11,9 6 34,7 335175R
635.3972.275.7 2,75 55 134 B 1,9 6,1 34,7 335175R
635.3972.275.8 2,75 135 999 5,5 11,9 6,1 34,7 335175R
635.3972.300.1 3 12 13 55 11,9 6,2 34,7 335175R
635.3972.300.2 3 14 16 515 11,9 6,4 34,7 335175R
635.3972.300.3 3 17 20 B8 1,9 6,4 34,7 335175R
635.3972.300.4 3 21 25 5,5 11,9 6,4 34,7 335175R
635.3972.300.5 3 26 34 5.5 11,9 6,5 34,7 335175R
635.3972.300.6 3 35 54 5,5 11,9 6,5 34,7 335175R
635.3972.300.7 3 55 134 5.5 1,9 6,6 34,7 335175R
635.3972.300.8 3 135 999 5,5 11,9 6,6 34,7 335175R

éngulo de presion 20 °
Angulo de pressao 20° M| e
Fresa para engranajes cilindricos con flancos retrocedidos segun DIN 867Perfil basico 1 segun DIN 3972 para acabado,

factor de cambio de perfil 0
Fresa para engrenagens cilindricos com flancos involuidos de acordo com DIN 867Perfil Basico 1, de acordo com a norma DIN 3972 para acaba-
mento, fator de mudanca de perfil 0 S|e

Para plaquita s = 11,9 mm utilizar tornillo 6.23T25P H| -
Para pastilha s = 11,9 mm usar parafuso 6.23T25P
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Fresa de disco con arbol
Fresa de disco em arvore M279 Cﬁh HORN I]h)

@ E

: h
d i
RITY s AN N
<] | .Eq- o |9
g v = ale
195 L
1

M279.0100.A32... - M279.0100.A32.2...

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia z Ds h d, d, d, HWS
NiUmero de encomenda
M279.0100.A32.10.10.1K 10 100 50 17,5 79 32 279105R
M279.0100.A32.2.10.05.1K 10 100 50 17,5 79 32 279105R  279105L
Repuestos
Acessorios
Fresa de disco con arbol Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa de disco em arvore Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M279... 030.0516.T20P T20PQ
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Plaquita RS279 (ph HORN D)

Pastilha

~Zg> || DIN
,’ 3972

Grados de carburo
Graus de metal duro

Forma A = Corte Unico Forma B = Corte doble
Forma A = Corte Unico Forma B = Duas linhas de corte A en stock A semanas
em estoque 4 semanas

Referencia Médulo z . z E, s t o z Forma HIS -
NiUmero de encomenda §
RS279.3972.325.1 8,25 12 13 9,25 10,5 6,7 2 A 279105R
RS279.3972.325.2 3,25 14 16 5875 10,5 6,8 2 A 279105R
RS279.3972.325.3 825 17 20 5,25 10,5 7 2 A 279105R
RS279.3972.325.4 3875 21 25 5825 10,5 7 2 A 279105R
RS279.3972.325.5 325 26 24 5,25 10,5 7,1 2 A 279105R
RS279.3972.325.6 3,25 35) 54 5,25 10,5 7,2 2 A 279105R
RS279.3972.325.7 3,25 55 134 5,25 10,5 7,2 2 A 279105R
RS279.3972.325.8 3,25 135 999 5825 10,5 7,2 2 A 279105R
RS279.3972.350.1L 35 12 13 5,25 10,5 735 2 B 279105L
RS279.3972.350.1R 385 12 13 525 10,5 7,35 2 B 279105R
RS279.3972.350.2L 815 14 16 5,28 10,5 7,45 2 B 279105L
RS279.3972.350.2R 315 14 16 585 10,5 7,45 2 B 279105R
RS279.3972.350.3 815 17 20 5,28 10,5 7,4 2 A 279105R
RS279.3972.350.4 385 21 25 58725 10,5 7,5 2 A 279105R
RS279.3972.350.5 315 26 34 5,25 10,5 7,65 2 A 279105R
RS279.3972.350.6 315 35 54 585 10,5 7,7 2 A 279105R
RS279.3972.350.7 815 55 134 9,25 10,5 7,8 2 A 279105R
RS279.3972.350.8 3,5 135 999 5825 10,5 7.8 2 A 279105R

é\ngulo de presion 20°

Angulo de pressao 20° M| e

Fresa para engranajes cilindricos con flancos retrocedidos segun DIN 867Perfil basico 1 segin DIN 3972 para acabado,

factor de cambio de perfil 0
Fresa para engrenagens cilindricos com flancos involuidos de acordo com DIN 867Perfil Basico 1, de acordo com a norma DIN 3972 para acaba-
mento, fator de mudanca de perfil 0 o
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Plaquita RS279 (ph HORN D)

Pastilha

DIN

f 3972

| @
B
L :'
\ " ,
Grados de carburo
Graus de metal duro
Forma A = Corte Unico Forma B = Corte doble
Forma A = Corte Unico Forma B = Duas linhas de corte A en stock A semanas
em estoque 4 semanas
Referencia Médulo z . z E, s t o z Forma HIS -
NiUmero de encomenda §
RS279.3972.375.1L 8,73 12 13 9,25 10,5 7,8 2 B 279105L
RS279.3972.375.1R 3N 12 13 5875 10,5 7.8 2 B 279105R
RS279.3972.375.2L 8,75 14 16 5,25 10,5 7,85 2 B 279105L
RS279.3972.375.2R 3,78 14 16 5825 10,5 7,85 2 B 279105R
RS279.3972.375.3L 3,75 17 20 2,25 10,5 8 2 B 279105L
RS279.3972.375.3R 3W75 17 20 5875 10,5 8 2 B 279105R
RS279.3972.375.4L 8,75 21 25 9,25 10,5 8,1 2 B 279105L
RS279.3972.375.4R 3,75 21 25 5825 10,5 8,1 2 B 279105R
RS279.3972.375.5 3,7 26 34 3,25 10,5 8,1 2 A 279105R
RS279.3972.375.6 SW/5 35 54 5825 10,5 8,2 2 A 279105R
RS279.3972.375.7 8,78 55 134 5,25 10,5 8,3 2 A 279105R
RS279.3972.375.8 3,75 135 999 5875 10,5 8,35 2 A 279105R
RS279.3972.400.1L 4 12 13 5,25 10,5 8,3 2 B 279105L
RS279.3972.400.1R 4 2 13 5825 10,5 8,3 2 B 279105R
RS279.3972.400.2L 4 14 16 5,25 10,5 8,4 2 B 279105R
RS279.3972.400.2R 4 14 16 5825 10,5 8,4 2 B 279105R
RS279.3972.400.3L 4 17 20 5,25 10,5 8,55 2 B 279105L
RS279.3972.400.3R 4 17 20 5825 10,5 8,55 2 B 279105R
RS279.3972.400.4L 4 21 25 5,23 10,5 8,65 2 B 279105L
RS279.3972.400.4R 4 21 25 5,25 10,5 8,65 2 B 279105R
RS279.3972.400.5L 4 26 34 5,258 10,5 8,75 2 B 279105R
RS279.3972.400.5R 4 26 34 5,28 10,5 8,75 2 B 279105R
RS279.3972.400.6L 4 8h 54 5,25 10,5 8,8 2 B 279105L
RS279.3972.400.6R 4 35 54 5,25 10,5 8,8 2 B 279105R
RS279.3972.400.7 4 55 134 9,25 10,5 8,8 2 A 279105R
RS279.3972.400.8 4 135 999 585 10,5 8,9 2 A 279105R
éngulo de presion 20°
Angulo de pressao 20° M| e

Fresa para engranajes cilindricos con flancos retrocedidos segtin DIN 867Perfil basico 1 segiin DIN 3972 para acabado,

factor de cambio de perfil 0
Fresa para engrenagens cilindricos com flancos involuidos de acordo com DIN 867Perfil Basico 1, de acordo com a norma DIN 3972 para acaba-
mento, fator de mudanca de perfil 0 ot
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Mecanizado de engranajes Cﬁl’l HORN |]|D

Usinagem de engrenagens

Fresado de estrias Fresagem de estrias
Soluciones para ejes de toma Solucoes para veios de tomada
de fuerza segun DIN 9611 /5003 de forca de acordo com a norma

DIN 9611 /5003
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Mecanizado de engranajes Cﬁl’l HORN |]|D

Usinagem de engrenagens

Fresado de perfiles PTO con HORN

El mecanizado completo en centros de torneado y fresado es cada vez mas
popular. En lo que respecta a las conexiones de los ejes de toma de fuerza,
HORN dispone de un programa de fresado estandar para este fin. Las fresas
cubren los perfiles méas utilizados de 1 3/8"y 1 3/4". El programa también in-
cluye fresas especiales para salidas de eje restringidas. La adaptacion optima
del sustrato, la geometria y el recubrimiento garantizan un alto rendimiento
de las fresas.

Fresagem de perfis PTO com HORN

A maquinacdo completa em centros de torneamento-fresagem esta a tornar-se cada vez
mais popular. No que diz respeito as ligacoes do eixo da tomada de forca, a HORN dispoe
de um programa de fresagem standard para este efeito. As fresas cobrem os perfis mais
utilizados de 1 3/8" e 1 3/4". O programa também inclui fresas especiais para saidas de eixo
restritas. A correspondéncia optima entre substrato, geometria e revestimento garante um
elevado desempenho das ferramentas de fresagem.
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Fresa de disco con arbol M274 Cﬁh HORN [il1)

Fresa de disco em arvore

@ E

wy - —q.—* Ll o4
T | = oc| T |T
8, . =l 8| &
| | [S]
I |
12 6,3
-
20
h @ Ds
Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia VA Ds h dg d, d,
Numero de encomenda

M274.0063.A22.7.5.1K 10 63 40 19 22 52
Repuestos
Acessorios

Fresa de disco con arbol Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®

Fresa de disco em arvore Parafuso tensor Chave TORX PLUS®

M274.0063.A22.7.5.1K 030.3513.T15P T15PQ
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Plaquita RS274 (ph HORN D)

Pastilha

o/
___,---/ Grados de carburo
Graus de metal duro
A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Referencia z . z E, 3 to Ds z Tipo )
Numero de encomenda 3
@
RS274.5003.134.0.L 5 10 4,3 8,5 3,7 63 2 13/4"
RS274.5003.134.0.R 5 10 4,3 8,5 3,7 63 2 13/4"
RS274.5003.138.0.L 5 10 3,6 8,5 2,6 63 2 13/8"
RS274.5003.138.0.R 5 10 3,6 8,5 2,6 63 2 13/8"
M| e
N| -
S| -
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Plaquita RS274 (ph HORN D)

Pastilha

®| )=

w
f
i
/ 1o
]
o /
Q’Q /
___.-// Grados de carburo
Graus de metal duro
A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Referencia z . z E, 3 to Ds z Tipo )
Numero de encomenda 3
@
RS274.5003.134.1.L 5 10 5,6 8,5 4,2 63 2 13/4"
RS274.5003.134.1.R 5 10 5,6 8,5 4,2 63 2 13/4"
RS274.5003.138.1.L 5 10 83 8,5 3,1 63 2 13/8"
RS274.5003.138.1.R 5 10 3,3 8,5 3,1 63 2 13/8"
M| e
N| -
S| -
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Mecanizado de engranajes (ﬁl’l HORN |]|D

Usinagem de engrenagens

Brochado de Brochamento de
engranajes engrenagens

Hasta modulo 5 Até o modulo 5
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Brochado de engranajes (ﬁh HORN fil1)

Brochamento de engrenagens

Ejemplo: Supermini

Exemplo: Supermini
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Brochado de engranajes
Brochamento de engrenagens

(ph HORN pi»)

Plaquita
Pastilha

Tipo

N105
N110
S117

Ventajas:

N105
N110
S117

méx. tamano del médulo m_ min. circulo de punta
ma. Module size m_ _ [Elre Coirein
min. circulo de ponta
para engrenagens anelar

1,5 4
1,5 S
3 14

- Herramientas especiales disenadas para su aplicacion

- Alta productividad en combinacion con dispositivos de brochado

- Acabado en una maquina

- Hasta mddulo 5 mm

- Tiempos de entrega cortos

Vantagens:

- Ferramentas especiais projetadas para sua aplicacao
- Alta produtividade em combinacao com dispositivos de brochamento

- Acabamento em uma maquina
- Até mddulo 5 mm
- Prazos de entrega curtos

max. longitud
del flanco
max. comprimento
do flanco
20

40
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Mecanizado de engranajes (ﬁl’l HORN |]|D

Usinagem de engrenagens

Biselado de Chanfragem de
engranajes engrenagens
Biselado desde Chanfragem do
modulo 0,2 - 8 mm modulo 0,2 - 8 mm
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Biselado de enganajes Cﬁh HORN fil1)

Chanfrado de engrenagens

Gama de productos WSA:

- Desde modulo m = 0,2 mm con corte escalonado
- Desded =7 mm

- Hasta moédulo m =1

- Hastad =30 mm

- Version carburo monobloc

- Reafilable

- Cabeza cortante si se requiere (patentado)

Gama de produtos WSA:

- Do mddulo m =0,2 mm com corte escalonado
-Ded=7mm

- Até o mdédulo m =1

- Até d =30 mm

- Versao de carboneto monobloco

- Reafiavel

- Cabeca de corte, se necessario (patenteado)




Biselado de enganajes (ﬁh HORN fil1)

Chanfrado de engrenagens

Gama de productos WSR:

- Interfaz de precisién para alta concentricidad (patentado)

- Sistemas de plaquitas intercambiables hasta mddulo mn =4 mm
- Desde d =25 mm

- Suministro de refrigerante ajustable

- Mangos estandar de diferentes longitudes en stock

Gama de produtos WSR:

- Interface de precisdo para alta concentricidade (patenteado])

- Sistemas de pastilhas intercambidveis até o mddulo mn =4 mm
-Ded=25mm

- Fornecimento de refrigerante ajustavel

- Encabadouros padrao de diferentes comprimentos de estoque




Wilzschilschaft MDR Cﬁh HORN fil1)

Gear Skiving Holder

PSC :é HSK-T

Lg
|
/|
o o
8 : K
N
Referencia L Lg d d, Refrigerante Tamano
NiUmero de encomenda Refrigeracao Tamanho
MDR.044.C6.060.W 45 60 63 32 D 04
MDR.044.C6.080.W 65 80 63 32 D 04
MDR.044.C6.100.W 85 100 63 32 D 04
MDR.044.HSKT063.060.W 45 60 63 32 D 04
MDR.044.HSKT063.100.W 85 100 63 32 D 04
MDR.052.C6.060.W 45 60 63 39 D 05
MDR.052.C6.100.W 85 100 63 39 D 05
MDR.052.HSKT063.060.W 45 60 63 39 D 05
MDR.052.HSKT063.100.W 85 100 63 56 D 05
MDR.081.C6.060.W 45 60 63 56 D 08
MDR.081.C6.100.W 77 100 63 56 D 08
MDR.081.C6.125.W 102 125 63 56 D 08
MDR.081.C8.060.W 45 60 80 56 D 08
MDR.081.C8.100.W 77 100 80 56 D 08
MDR.081.C8.125.W 102 125 80 56 D 08
MDR.081.HSKT063.060.W 45 60 63 56 D 08
MDR.081.HSKT063.100.W 77 100 63 56 D 08
MDR.081.HSKT063.125.W 102 125 63 56 D 08
MDR.081.HSKT100.125.W 102 125 100 56 D 08

Los mangos estan disefiados para el sistema de escariado de engranajes WSR y son compatibles con las plaquitas de escariado
DR. Versidn estandar con suministro interno de refrigerante ,D". Sustituyendo el tapdon de refrigerante por el distribuidor de
refrigerante disponible opcionalmente, los mangos pueden convertirse a la version de suministro de refrigerante ,A".

As hastes sdo concebidas para o sistema de escareamento de engrenagens WSR e sao compativeis com as pastilhas de alargamento DR. Versao

standard com alimentacao interna de liquido de refrigeracao ,D". Substituindo o bujdo de refrigeracao pelo distribuidor de refrigeracdo disponivel
opcionalmente, as hastes podem ser convertidas para a versao de fornecimento de refrigeracao ., A".

Repuestos

Acessorios
Mango para biselado de engranajes Tornillo Llave TORX
Encabadouro para chanfrado de engrenagens Parafuso Chave TORX
MDR.... C009002 T8L
MDR.081... C00 90 04 T15Q
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Biselado de enganajes
Chanfrado de engrenagens

(ph HORN pi»)

Diseno con suministro de refrigerante interno

Execucao com fornecimento de refrigerante interno

Version ,.D” - con tapdn de sellado
Versao ,.D” - com tampao de vedacao

Refrigerante desde atras
Refrigerante da parte de tras

Pasador roscado
Pino roscado

Sistema Pasador roscado
Pino roscado
MDRO44 10.1.08.913
MDRO052 12.1.12.913
MDRO081 16.1.12.913

Version A" - Disefio con distribuidor de refrigerante

Verséo , A" - Execucdo com distribuidor de refrigerante

Distribuidor de refrigerante

Distribuidor do refrigerante

Refrigerante frontal
Refrigerante a frente

Sistema Distribuidor de
refrigerante
Distribuidor do
refrigerante
MDRO44 020.2510.6506
MDR052 020.3212.6505
MDRO081 020.5616.6246
Racor de Para mango del
refrigerante Sistema
Tubo do liquido Para encabadouro do
refrigerante Sistema
020.4012.1306 | HSK-A 40
020.5016.1307 | HSK-A 50
020.6318.1308 | HSK-A 63
020.0024.1310 | HSK-A 100
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Biselado de enganajes (ﬁh HORN fil1)

Chanfrado de engrenagens

Gama de productos M117:

- Sistema con plaquitas intercambiables hasta mddulo 8

- Plaquitas intercambiables con asiento auto-centrador

- Version de Arbol con diferentes adaptadores

- Con suministro de refrigerante integrado dependiendo de la aplicacion de mecanizado

Gama de produtos M117:

- Sistema de pastilhas intercambiaveis até o modulo 8

- Pastilha intercambiavel com assento de insercao autocentrante

- Versao Arbor com diferentes adaptadores

- Com fornecimento de refrigerante integrado, dependendo da aplicacao de usinagem
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Mecanizado de engranajes (ﬁl’l HORN |]|D

Usinagem de engrenagens

Desbarbado de engranajes Rebarbacao de engrenagens
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Proceso (I]I'l HORN I]I'D

Processo

El achaflanado de engranajes rectos permite un mecanizado completo en
una maquina con geometrias exactas. La rotacion sincronizada de la pieza de
trabajo y la herramienta permite tiempos de mecanizado cortos incluso para
engranajes con hombros. La herramienta esta disefada exactamente para
cada engranaje y todos los datos del proceso son determinados.

0 chanfragem de engrenagens de dentes retos permite a usinagem
completa em uma maquina com geometrias exatas. A rotacdo sincronizada
da peca e da ferramenta permite tempos de usinagem curtos, mesmo para
engrenagens com ombros. A ferramenta é projetada exatamente para cada
engrenagens e os dados do processo sao determinados.

Ejemplo de mecanizado Exemplo de usinagem

Material: 1.7137 / 16MnCr5 Material: 1.7137 / 16MnCrb
Numero de dientes: 25 Numero de dentes: 25

Modulo: 1.25 Mdédulo: 1,25

Tiempo de ciclo: 8 s Tempo de ciclo: 8 s

Velocidad de corte: 200 m/min Velocidade de corte: 200 m / min
f: 150 mm/min f: 150 mm / min
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Mecanizado de engranajes (ﬁl’l HORN |]|D

Usinagem de engrenagens

Tallado de Escultura de
engranajes engrenagens
Para engranajes Para engrenagens

exteriores e interiores externas e internas
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Tallado de engranajes Cﬁh HORN [ill)

Escultura de engrenagens

- Herramientas especiales disenadas para su aplicacion
- Para engranajes externos e internos

- Para estrias evolventes y paralelas

- Para perfiles especiales

- Desde moédulo tamano 0,2 mm hasta 5 mm

- La herramienta incluye el proceso de su diseno

- Ferramentas especiais projetadas para sua aplicacao
- Para engrenagens externas e internas

- Para estrias involutas e paralelas

- Para perfis especiais

- Do tamanho do mddulo 0,2 mm a5 mm

- A ferramenta inclui o processo de seu design
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Mecanizado de engranajes
Usinagem de engrenagens

(ph HORN pi»)

Fresado de engranajes
de 1 solo punto

Proceso con reducidos
movimientos de herramienta

Fresamento de engrenagens
de ponto unico

Processo com movimentos de
ferramenta reduzidos
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Fresado de engranajes de 1 solo punto
Fresamento de engrenagens de ponto unico

(ph HORN pi»)

El fresado de engranajes de 1 solo punto es un proceso de mecanizado en el que la piezay la herramienta
giran a una relacién de velocidad determinada. La herramienta se coloca en un determinado dngulo a la
pieza de trabajo. Es importante que el husillo y la herramienta funcionen en sincronia.

El proceso se puede utilizar para producir de manera eficiente engranajes de dientes evolventes o
paralelos ademas de coronas y ruedas dentadas. Casi todos los sistemas de fresado HORN se pueden
utilizar para este propdsito.

Las ventajas del proceso son movimientos reducidos de la herramienta ya que todos los espacios entre
dientes se producen en una pasada. El proceso se puede implementar en casi todos los centros de
torneado y, por lo tanto, es de aplicacidn universal.

0 fresamento de engrenagens de ponto Unico é um processo de usinagem no qual a peca e a ferramenta
giram em uma relacdo de velocidade especificada.A ferramenta é posicionada em um determinado
angulo em relacdo & peca de trabalho. E importante que o fuso e a ferramenta trabalhem em sincronia.
O processo pode ser usado para produzir eficientemente engrenagens dentadas paralelas ou involutas,
bem como engrenagens de coroas e retas. Quase todos os sistemas de fresagem HORN podem ser
usados para este proposito.

As vantagens do processo sao movimentos reduzidos da ferramenta, uma vez que todos os espacos
entre os dentes sao produzidos em uma passagem. O processo pode ser implementado em quase todos
os centros de torneamento e, portanto, é universalmente aplicavel.

Engranaje estriado

Material: 1.7137 / 16MnCr5
Numero de dientes: 36

Mddulo: 0,5

Tiempo de ciclo: 15 s

Velocidad de corte Vc: 150 m/min
f:0,1mm/Z

Engrenagem estriada

Material: 1.7137 / 16MnCr5
Numero de dentes: 36

Médulo: 0.5

Tempo de ciclo:15 s

Velocidade de corte: 150 m/min
f:0,1mm/Z
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Mecanizado de engranajes (ﬁl’l HORN |]|D

Usinagem de engrenagens

Fresado de engranajes Fresamento de engrenagens
conicos conica

Modulo 0,6 - 4 mm Modulo 0,6 - 4 mm
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Fresado de engranajes conicos (ﬁh HORN [||])

Fresamento de engrenagens conica

La gama de productos incluye herramientas para la fabricacion de engranajes conicos helicoidales con
forma del diente epicicloidal longitudinal y altura constante del diente. Otras formas de dientes requieren
pruebas especiales.

El diseno del proceso de corte de engranajes, incluidos todos los pardmetros de mecanizado, se lleva a cabo
con ayuda de un indice basado en el componente del cliente. La definicién de la geometria de la herramienta
y la coordinacidon de los parametros de la herramienta dependen del material de la pieza y se llevan a cabo
con el objetivo de lograr una alta precision de la pieza y un tiempo de mecanizado econdmico.

El mecanizado delantero y trasero en una sola operacion permite que el mecanizado completo con todas las
funciones relevantes se realice en Unico amarre con el objetivo de lograr la maxima precisiéon. Engranajes
conicos desde barra en maquinas universales.

Gama de productos:

Nuestra gama de productos incluye fresas con interfaces HSK-T40y HSK -T63 en diferentes circulos de vuelo
y filas de dientes / engranajes. Se puede usar un juego de fresas para diferentes médulos y dimensiones de
engranajes conicos.

Dos tamanos de plaquita cubren tamanos de dientes de engranajes desde el médulo m = 0,6 mm hasta
m=4mm.

A linha de produtos inclui ferramentas para a fabricacdo de engrenagens conicas helicoidais com
formato de dente epiciclico longitudinal e altura de dente constante. Outras formas de dentes requerem
testes especiais.

O projeto do processo de corte da engrenagens, incluindo todos os parametros de usinagem, é realizado
usando um indice baseado no componente do cliente. A definicao da geometria da ferramenta e a
coordenacao dos parametros da ferramenta dependem do material da peca e sao realizadas com o
objetivo de obter alta precisao da peca e um tempo de usinagem econémico.

A usinagem frontal e traseira em uma Unica operacado permite a usinagem completa com todas as
funcoes relevantes a serem realizadas em uma Unica fixacao com o objetivo de alcancar a maxima
precisao. Engrenagens conicas de barra em maquinas universais.

Gama de produtos:

Nossa linha de produtos inclui fresas com interfaces HSK-T40 e HSK-T63 em diferentes circulos de voo
e fileiras de dentes / engrenagens. Um conjunto de fresas pode ser usado para diferentes médulos e
dimensoes de engrenagens conicas.

Dois tamanhos de pastilha cobrem tamanhos de dente de engrenagens de médulo m = 0,6 mm a

m =4 mm.
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Fresado de engranajes conicos Cﬁh HORN [ill)

Fresamento de engrenagens conica

El programa de herramientas se ha adaptado a las maquinas Index e incluye lo siguiente:

- Cuerpo de fresado con interfaz HSK-T40 o HSK-Té63
- Cabezal de fresa independiente para fresas interiores y exteriores - Mecanizado en 1 flanco para
mayor precision y flexibilidad al hacer correcciones
- Cuerpo idéntico para las fresas internas y externas
- Plaquitas del sistema en 2 tamafos para diferentes tamafos de mddulo
- Sistemas para rotacion en sentido horario o antihorario
- Discos adaptadores para adaptar las herramientas a diferentes didametros / radios de circulos de vuelo
- Correccion flexible de la forma longitudinal del diente ajustando la excentricidad del radio exterior e
interior
utilizando varias placas espaciadoras
- Substratos coordinados para diferentes materiales

0 programa das ferramentas foi adaptado para maquinas Index e inclui o seguinte:

- Corpo de fresagem com interface HSK-T40 ou HSK-Té63

- Cabeca de corte separada para fresas internas e externas - Usinagem de um lado para maior
precisao e flexibilidade ao fazer correcoes

- Corpo idéntico para fresas internas e externas

- Pastilhas do sistema em 2 tamanhos para diferentes tamanhos de mddulo

- Sistemas para rotacdo no sentido horario ou anti-horario

- Discos adaptadores para adaptar ferramentas a diferentes didmetros / raios de circulos de voo

- Correcao flexivel da forma longitudinal do dente ajustando a excentricidade do raio externo e
interno usando varias placas espacadoras

- Substratos coordenados para diferentes materiais

-

.
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Mecanizado de engranajes (ﬁl’l HORN |]|D

Usinagem de engrenagens

Fresado 5 ejes de Fresamento 5 eixos de
engranajes engrenagens
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Engranajes rectos (ﬁh HORN [ill)

Engrenagens retas

Moadulo 30 dientes rectos, hasta g 4000 mm
Maddulo 30 canelada reta, até @ 4000 mm

Fresado en desbaste con fuerte avance / Fresado de copia en acabado
Fresamento em desbaste com avanco forte / Fresagem de cdpia de acabamento

DAHM.37 DGH
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Sistema de dentado paloide cicloide (l]h HORN |]|D

Sistema de dentes cycloid Paloide

Modulo 13,56
Médulo 13,56

Fresado en desbaste con fuerte avance / Fresado de copia en acabado
Fresamento em desbaste com avanco forte / Fresagem de cépia de acabamento

DGH DSDS

C45 DGH 12/16 300 E‘A.Chs
-axls

C45 DSDS 8 200 E'A_Chs
-axis

C45 DSK 10 190 E'A.Chs
-axlIs

C45 DSM 12 260 5-Achs
5-axis
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Tornillos sin fin (ph HORN pill)

Parafusos sem fim

Médulo axial 7,9 / ¢ 420 mm
Modulo axial 7,9 / @ 420 mm

Desbaste convencional / Fresado de copia en acabado
Desbaste convencional / Fresagem de cdpia de acabamento

DPTP DSK DPTR

CuSn12Ni DPTP 8 200 145 5-Achs
5-axis

CuSn12Ni DSK 8 225 80 E‘AFhS
-axis

CuSn12Ni DPTR 6 225 5-Achs
5-axis
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Consulta técnica Mecanizado de engranajes Cﬁh HORN |]|D

Consulta técnica Maquinacao de engrenagens

Tecnologia de mecanizado / Tecnologia de maquinagem Compaiiia

o Biselado o Fresado o Brochado de engranajes Empresa

Chanfragem Fresamento  Brochamento de engrenagens

Datos de la pieza / Dados da peca Distribuidor

Dibujo de la pieza no Distribuidor
Desenho da peca n®

templado

Material
temperado

. . k@l’\et\\?.
Introduzca el perfil de referencia Grost! G;@suen\es

Pasp
Introduzir perfil de referéncia Eopesst

Espacio entre Pags
0

dientes
espacamento dos
e

Médulo normal / paso diametral
Médulo normal / passo diametral

éngulo de presion normal
Angulo de pressao normal

Numero de dientes
NUmero de dentes

éngulo de hélice B
Angulo de hélice

Direccion de la hélice
Direcao da hélice

Diametro de la cabeza
Diametro da cabeca

min max

Diametro de laraiz d_f

n . min max Didmetro de bola
Diametro da raiz

Dimetro da bola

Diam. de la forma de la raiz d_Ff
Didmetro da forma da raiz  0/ou
Radio del diente de la raiz 0_f
Raio do dente da raiz

min max

%
6
N

@,
()
s, e
%%

min max

7,
%
%,

&

Medida radial de la rotura de la arista de la cabeza h_k
Medida radial da rutura da aresta da cabeca

Y
ey,

4
Y

Diametro de la forma de la cabeza d_Fa
Diametro da forma da cabeca

LA

Radio de la cabeza de la herramienta 0aPO
Raio da cabeca da ferramenta

Grosor del diente
Espessura dos dentes

Tipo de medicion / Tipo de medicao

jPor favor escoja!  Por favor, escolha!

Medida entre 2 bolas M_dK

Medicao entre 2 bolas min max

S
J

Medida entre 2 rodillos M_dr

s min max
Medicao entre 2 rolos

Anchura dientes sobre _ dientes

Largura do dente sobre _ dentes min max Datos de la maquina / Dados da maquina

Grosor del diente . Conexion del husillo
min max -
Espessura dos dentes Conexao do fuso

Ancho del espacio entre dientes Angulo de giro del husillo de fresado N

min max A -
Largura do espacamento dos dentes Angulo de rotacao do fuso de fresagem

Medida del g del cuerpo Velocidad maxima (sincronizada)
Dimensao ¢ do corpo Velocidade méaxima (sincronizada)

Parametros adicionales del engranaje
Pardmetros adicionais da engrenagens Notas

Desbaste / acabado (medida)
Desbaste / acabamento (medicéo)

Incidencia de la cabeza, raiz/perfil K | si no
Incidéncia da cabeca, raiz/perfil K sim nao

Protuberancia si no
Protrusao sim nao

Altura coronamiento/longitud
coronamiento
Altura da coroa/comprimento da coroa

si no
sim nao
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Fresado de ranuras T (ﬁh HORN [ill)

Fresagem de ranhuras T

Sistema/Sistema Pag./Pag.
M311 438
M313 LL4
M328 448

M406/M409 454
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Fresado de ranuras T (ﬁh HORN [ill)

Fresagem de ranhuras T

Mango de fresa
Encabadouro da fresa <

M311 u

Pag./Pag.
440

Plaquita

Pastilha ~

> &
Pag./Pag. Pag./Pag.
441 442
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Fresado de ranuras T
Fresagem de ranhuras T

(ph HORN ph)

M311

Fresa para ranuras
en T con plaquitas
intercambiables

desde Filo de corte @ 17 mm

Fresa para ranhuras
em T com pastilhas
indexaveis

desde Aresta de corte @ 17 mm
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Mango de fresa M311 (pl HORN piD»)

Encabadouro da fresa

> 7

DING6535HB

DIN6535HE ~ DING6535HA

- .

Foto = version corte a derecha
Foto = versdo do corte a direita

Referencia d L L d, Forma HWS
Numero de encomenda

M311.0016.00A 16 90 25 9 HA 311090R
M311.0016.00B 16 90 25 9 HB 311090R
M311.0016.00E 16 90 25 9 HE 311090R

Ds vea las plaquitas
Ds vér pastilhas

Repuestos

Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M311... 4.16T15KP T15PQ
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Plaquita
Pastilha

311 (ph HORN pi»)

E\
N
Y

311.1016.1.00

Referencia
Numero de encomenda

311.1016.1.00
311.1016.00

Ranuras T DIN 650
Ranhuras T DIN 650

Ds

17
17

1
1

7,7
7,7

311.1016.00 Grados de carburo

Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
w r r a HIS

7,2 0,5 0,8 10 311090R
7,2 0,5 0,8 10 311090R
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Flaquita 311 (plir HORN i)

Lz

>

<l 7.
w) A

48%
@9 5 \ Mango de fresa

Encabadouro da fresa Grados de carburo
Graus de metal duro

Foto = version corte a derecha

- o A en stock A 4 semanas
Foto = versdo do corte a direita

em estoque 4 semanas

Referencia Ds E s a HIS
Numero de encomenda

311.4216.00 15,8 3 5,99 10 311090R

Ranuras T DIN 650
Ranhuras T DIN 650
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Fresado de ranuras T (ﬁh HORN [ill)

Fresagem de ranhuras T

Mango de fresa
Encabadouro da fresa <

M313 u

Pag./Pag.
446
Plaquita
Pastilha ~
313 i
Pag./Pag.
447
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Fresado de ranuras T
Fresagem de ranhuras T

(ph HORN ph)

M313

Fresa para ranuras
en T con plaquitas
intercambiables

desde Filo de corte @ 20 mm

Fresa para ranhuras
em T com pastilhas
indexaveis

desde Aresta de corte @ 20 mm
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Mango de fresa
Encabadouro da fresa

(ph HORN ph)

Foto = version corte a derecha
Foto = versdo do corte a direita

Referencia d
Numero de encomenda

M313.0016.00A 16
M313.0016.00B 16
M313.0016.00E 16

Ds vea las plaquitas
Ds vér pastilhas

Repuestos
Acessorios

Mango de fresa
Encabadouro da fresa

M313...

446

DING6535HE

-

DING6535HB

DIN6535HA

93
93
93

Tornillo de sujecion
Parafuso tensor

5.13T20KP

|'2 d‘I

30 11,5
30 1,5
30 1,5

Llave TORX PLUS®
Chave TORX PLUS®

T20PQ

Forma HWS
HA 313113R ¢ 313113L
HB 313113R ¢ 313113L
HE 313113R ¢ 313113L



Plaquita 313 (ph HORN D)

Pastilha

E\
N
Y

313.1219.1.00 313.1219.00 Grados de carburo

Graus de metal duro

r Eﬁy_l_‘ |

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Referencia Ds z s w r r, a HIS

Numero de encomenda
313.1219.1.00 20 1 8,7 8,2 0,5 0,8 12 313113R
313.1219.00 20 1 8,7 8,2 0,5 0,8 12 313113R

Ranuras T DIN 650
Ranhuras T DIN 650
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Fresado de ranuras T (ﬁh HORN [ill)

Fresagem de ranhuras T

Mango de fresa
Encabadouro da fresa <

M328 u

Pag./Pag.
450
Plaquita
Pastitha ~
328 u
Pag./Pag.
451
Informacion técnica Pag./pag.
Informacao técnica 452
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Fresado de ranuras T
Fresagem de ranhuras T

(ph HORN ph)

M328

Fresa para ranuras
en T con plaquitas
intercambiables

desde Filo de corte @ 24 mm

Fresa para ranhuras
em T com pastilhas
indexaveis

desde Aresta de corte @ 24 mm
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Mango de fresa M328 (ph HORN D)

Encabadouro da fresa

> 7

DING6535HB

DIN6535HE ~ DING6535HA

- .

Foto = version corte a derecha
Foto = versdo do corte a direita

Referencia d L L d, Forma HWS
Numero de encomenda

M328.0020.00A 20 104 35 13,5 HA 328143R
M328.0020.00B 20 104 35 13,5 HB 328143R
M328.0020.00E 20 104 89 18,3 HE 328143R

Ds vea las plaquitas
Ds vér pastilhas

Repuestos

Acessorios
Mango de fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Encabadouro da fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M328... 5.13T20KP T20PQ
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Plaquita 328 (ph HORN D)

Pastilha

| z1

gDs

~
X
[} '
g = ads=ct
YA, .. !

328.1423.1.00 328.1423.00 Grados de carburo
Graus de metal duro
A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas

Referencia Ds Z s w r r, a HIS

Numero de encomenda

328.1423.1.00 24 1 10 9,2 0,5 1 14 328143R
328.1423.00 24 1 9.8 9,2 0,5 1 14 328143R

Ranuras T DIN 650
Ranhuras T DIN 650

451



Informacion técnica
Informacao técnica

(ph HORN pi»)

Tecnologia de la aplicacion
Tecnologia da aplicacao

a,=~0,2xs

s

a,

muy recomendable

muito recomendavel

no recomendable

nao recomendavel

Condiciones de corte
Condicoes de corte

Fresado de ranuras T
Fresamento de ranhuras T

Material de la pieza Material de corte v_(m/min) f (mm), Z=1 f (mm), Z=1
Meterial da peca Material de corte Ds 17 mm Ds 20-24 mm
Aicero al carbono TI25 / RC45 200 - 300 0,03 - 0,06 0,05 - 0,08
co carbono

ﬁcem aleado TI25 / RC45 140 - 220 0,02 - 0,04 0,03 - 0,05
co de liga

E“”F“Fié” TI25 / RC45 100 - 160 0,03 - 0,06 0,05- 0,10
undicao

Achaflanado de ranuras T

Chaflanado de ranhuras T

Material de la pieza Material de corte v_(m/min) f (mm), Z=3

Meterial da peca Material de corte

jcero al carbono TI25 / RC45 300 - 400 0,10-0,13

co carbono

AAcero aleado TI25 / RC45 180 - 300 0,13-0,21

co de liga

E“”‘?“Fié” TI25 / RC45 140 - 240 016 - 0,27

undicao

Condiciones de corte validas solamente para nuestros portaherramientas estandar

de carburo anti vibracion.
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Fresado de ranuras T
Fresagem de ranhuras T

(ph HORN ph)

Fresa
Fresa

M406/M409

Plaquita

Pastilha amovivel

406/409

Informacidn técnica
Informacdo técnica

454

-~

=

Pag./Pag.
456-457

le

Pag./Pag.
458-459

Pag./Pag.
460



Fresado de ranuras T (ﬁh HORN [ill)

Fresagem de ranhuras T

M406/M409

Fresa para ranuras Fresa para ranhurasem
en T con plaquitas T com pastilhas amovivel

Filo de corte @ 25-50 mm Aresta de corte @ 25-50 mm
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Fresa M406 (ph HorN piD)

Fresa
DIN 1835-B
E—
.

E\

I
2
™ = DIN1835-B
— W Sy
d i
S
=
o
- !
o
[

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia Z|Z,|Ds|d| L |L | d |[w]| a n_.. | Plaguita a derecha | Plaquita a izquierda HWS
NiUmero de encomenda Pastilha & direita Pastilha & esquerda
M406.025.11.D16.1.02.B | 4 | 2 | 25| 16|83 |31 | 12,4 | 11| 12,9 | 19000 | 2x R406.063.U... 2x L406.063.U... 42823&.

desde @ 25 mm 2 planos de apriete
desde @ 25 mm 2 planos de aperto

— a —
Repuestos
Acessorios
Fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M406.025.11.D016.1.02.B 030.2608.T8P T8PL
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Fresa
Fresa

M409

(ph HORN pi»)

E\

DIN 1835-B
—
= -

[
2
™ ™ DIN1835-B
— W el
1 A \
S
o)
[S]
| !
o
Q

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia Z|Z,|Ds| d L L | d | w a N
NiUmero de encomenda
M409.032.14.D25.1.02.B | 4 | 2 | 32 | 25| 103 | 39 | 16,4 | 14| 16,9 | 15600
M409.040.18.D25.1.02.B | 4 | 2 | 40 | 25| 109 | 48 | 20,4 | 18 | 20,9 | 13900
M409.050.22.D032.1.02.B | 6 | 2 | 50 | 32 | 125 | 59 | 26,4 | 22 | 26,9 | 12500
desde @ 25 mm 2 planos de apriete
desde @ 25 mm 2 planos de aperto
— a —
Repuestos
Acessorios
Fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M409... 030.3511.T10P T10PL

Plaquita a derecha
Pastilha a direita

2x R409.093.U...
2x R409.093.U...

4x R409.093.U...

Plaquita a izquierda
Pastilha & esquerda

2x L409.093.U...

2x L409.093.U...

2x L409.093.U...

HWS

40900R
* 40900L
40900R
* 40900L
40900R
* 40900L
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Plaquita

Pastilha amovivel

406

(ph HORN ph)

@ C

Referencia
Numero de encomenda

R406.063.U.02
R406.063.U.04
R406.063.U.08
L406.063.U.02
L406.063.U.04
L406.063.U.08

con 4 filos de corte utilizables
com 4 arestas de corte utilizaveis

458

6,3
6,3
6,3
6,3
6,3
6,3

3,85
3,85
3,85
3,85
3,85
3,85

0,2
0,4
0,8
0,2
0,4
0,8

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas

HIS

40600R
40600R
40600R
40600L
40600L
40600L




Plaquita 409 (ph HORN pi»)

Pastilha amovivel

@ C

]

©
Y
Grados de carburo
Graus de metal duro
A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Referencia a, h r, HIS
Numero de encomenda
R409.093.U.04 9,3 2 0,4 40900R
R409.093.U.08 9,3 5,2 0,8 40900R
R409.093.U.12 9,8 5,2 1,2 40900R
L409.093.U.04 9.3 5,2 0,4 40900L
L409.093.U.08 9,3 5,2 0,8 40900L
L409.093.U.12 9,3 5,2 1,2 40900L

con 4 filos de corte utilizables
com 4 arestas de corte utilizaveis

459



Informacion técnica
Informacao técnica

(ph HORN pi»)

Tecnologia de la aplicacion
Tecnologia da aplicacao

a,=~0,2xs

s

a,

no recomendable

muy recomendable

muito recomendavel nao recomendavel

Condiciones de corte
Condicoes de corte

FresadoderanurasT@ 25/ 0 32 mm

Fresamento de ranhuras T

Material de la pieza Material de corte v_ (m/min) f (mm)

Meterial da peca Material de corte

Aicero templable ASLB/ASLS 120 - 160 0,07 - 0,14
co temperavel

Fundicion AS4B/AS4S 100 - 160 0,07 - 0,14
undicao

Fresado de ranuras T@ 40/ @ 50 mm

Fresamento de ranhuras T

Material de la pieza Material de corte v_(m/min) f (mm)

Meterial da peca Material de corte

pcero templable AS4B/ASAS 60 - 90 0,06 - 0,08
co temperavel

Fundicion AS4LB/AS4 90 - 140 0,06 - 0,08
undicao
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Fresado poligonal (ﬁh HORN fil1)

Fresagem poligonal

Sistema/Sistema Pag./Pag.
M275 462

381 468
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Fresado poligonal Cﬁh HORN fil1)

Fresagem poligonal

Fresa poligonal

. —
Fresa poligonal ¥
X7

Pag./pPag.
L64-465
Plaquita
Pastilha amovivel
$275 . {©
N
Pag./pag.
466
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Fresado poligonal Cﬁh HORN fil1)

Fresagem poligonal

M275

Fresa poligonal Fresa poligonal

desde Filo de corte @ 40 mm desde Aresta de corte @ 40 mm
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Fresa poligonal M275 (ph HORN pi»)

Fresa poligonal

Foto = versidn corte a izquierda
Foto = versao do corte a esquerda

Referencia Ds d, h to d, d, Tipo de maquina HWS
NiUmero de encomenda

RM275.D040.10.04 40 33 7,9 3 10 15,3 EvoDECO 10 275041R
LM275.D040.10.04 40 33 7.9 3 10 15,5 EvoDECO 10 275041L

para maquina: Tornos
para maquina: Tornos

Repuestos
Acessorios
Fresa poligonal Tornillo de sujecion | Llave TORX PLUS® | Elemento de equilibrado Elemento de equilibrado
Fresa poligonal Parafuso tensor Chave TORX PLUS® | izquierda derecha
Elemento de equilibrado esquerda | Elemento de equilibrado direita
LM275.D040.10.04 030.357P.0315 T10PL LS275.AT41.HM
RM275.D0040.10.04 030.357P.0315 T10PL RS275.AT41.HM
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Fresa poligonal M275 (ph HORN pi»)

Fresa poligonal

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia Ds d, h to d, d, Tipo de maquina HWS
NiUmero de encomenda

RM275.T064.3325.03 b4 56 36 3 10 15,5 EvoDECO 10 275041R

para maquina: Tornos
para maquina: Tornos

Repuestos

Acessorios
Fresa poligonal Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa poligonal Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
RM275.T064.3325.03 3.5.10T10P T10PL
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Plaquita S275

Pastilha amovivel

(ph HORN pi»)

-

2 | @
R = versién a derecha L = versidn a izquierda
R =versdo a direita L = versao a esquerda
Referencia w r
Ndmero de encomenda
RS275.MK13.M0 1,3 0,2
LS275.MK13.M0 1,3 0,2

466

3,9
3,9

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
HIS

275041R
275041L




(ph HORN ph)
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Fresado poligonal Cﬁh HORN fil1)

Fresagem poligonal

Fresa poligonal

Fresa poligonal
o <
W,

Pag./Pag.
470-482
Plaquita P
Pastilha amovivel W
N314/314 .
Pag./Pag.
483-484
Informacién técnica Pag./Pag.
Informacao técnica 485-490
Vista general Pag./pag.
Visdo geral 491-492
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Fresado poligonal Cﬁh HORN fil1)

Fresagem poligonal

381

Fresa poligonal Fresa poligonal

desde Filo de corte @ 60 mm desde Aresta de corte @ 60 mm
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Fresa poligonal 381 Cﬁh HORN fil1)

Fresa poligonal

h
—— = A-A
v_
5 1
-n—vg ||
_ |
B S
L

Foto = versidn corte a izquierda
Foto = versao do corte a esquerda

Referencia Ds d, h to d, Tipo de maquina HWS
Ndmero de encomenda
L381.A060.13.04 60 50 8,2 4,5 13 Star SR-20J 314027N
para maquina: Star
para maquina: Star
Repuestos
Acessorios
Fresa poligonal Tornillo de sujecion | Llave TORX PLUS® | Elemento de equilibrado izquierda
Fresa poligonal Parafuso tensor Chave TORX PLUS® | Elemento de equilibrado esquerda
.381.A060.13.04 5F.08T20P T20PQ L314.AT30.HM
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Fresa poligonal 381 Cﬁh HORN fil1)

Fresa poligonal

Foto = versidn corte a izquierda
Foto = versao do corte a esquerda

Referencia Ds d, h a to d, Tipo de maquina HWS
NiUmero de encomenda

L381.G070.15.04 70 58 15 8,16° 5 11,5 GLD25/GD32 314041L
L381.G086.25.04 86 74 23 8,16° 5 18 GM20-6,-35-8/GMC35 314041L
L381.G098.26.04 98 86 23 8,32° 5 20 GM35-6,-35-8,-42-6/GMC35 314041L

para maquina: Gildemeister
para maquina: Gildemeister

Repuestos

Acessorios
Fresa poligonal Tornillo de sujecion | Llave TORX PLUS® | Elemento de equilibrado
Fresa poligonal Parafuso tensor Chave TORX PLUS® | Elemento equilibrado
1.381.6G070.15.04 5.10T20P T20PQ N314.AT40.HM
L381.G... 5.12T20P T20PQ N314.AT40.HM
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Fresa poligonal 381 Cﬁh HORN fil1)

Fresa poligonal

Foto = versidn corte a izquierda
Foto = versao do corte a esquerda

Referencia Ds d, h o d, Tipo de maquina HWS
NiUmero de encomenda

L381.G080.16.04 80 68 9 5 16 SPRINT 20/32 314027N

para maquina: Gildemeister
para maquina: Gildemeister

Repuestos

Acessorios
Fresa poligonal Tornillo de sujecion | Llave TORX PLUS® | Elemento de equilibrado izquierda
Fresa poligonal Parafuso tensor Chave TORX PLUS® | Elemento de equilibrado esquerda
1.381.G080.16.04 5F.08T20P T20PQ L314.AT30.HM
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Fresa poligonal 381 Cﬁh HORN fil1)

Fresa poligonal

ads;

i,
|

Foto = versidn corte a izquierda
Foto = versao do corte a esquerda

Referencia Ds d, h o d, d, Tipo de maquina HWS
Ndmero de encomenda
L381.6090.22.04 90 78 20 g 22 30 SPRINT 32L/-42L 314041L
para maquina: Gildemeister
para maquina: Gildemeister
Repuestos
Acessorios
Fresa poligonal Tornillo de sujecion | Llave TORX PLUS® | Elemento de equilibrado
Fresa poligonal Parafuso tensor Chave TORX PLUS® | Elemento equilibrado
1.381.6G090.22.04 5.12T20P T20PQ N314.AT40.HM
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Fresa poligonal 381 Cﬁh HORN fil1)

Fresa poligonal

@d,
|
|
|

i}
Foto = version corte a derecha
Foto = versdo do corte a direita
Referencia Ds d, h to d, Tipo de maquina HWS
Ndmero de encomenda
R381.X090.27.04 90 78 16,2 5 27 Index ABC 314041R
L381.X090.27.04 90 78 16,2 5 27 Index ABC 314041L
para maquina: INDEX
para maquina: INDEX
Repuestos
Acessorios
Fresa poligonal Tornillo de sujecion | Llave TORX PLUS® | Elemento de equilibrado
Fresa poligonal Parafuso tensor Chave TORX PLUS® | Elemento equilibrado
R/L381.X090.27.04 5.12T20P T20PQ 020.0314.1531
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Fresa poligonal 381 Cﬁh HORN fil1)

Fresa poligonal

Bd2
ed,
|
|
|

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia Ds d h t d Tipo de maquina HWS
NiUmero de encomenda

R381.X073.16.04 73,5 63,5 8 S 16 Index MS25 314027N

para maquina: INDEX
para maquina: INDEX

Repuestos

Acessorios
Fresa poligonal Tornillo de sujecion | Llave TORX PLUS® | Elemento de equilibrado derecha
Fresa poligonal Parafuso tensor Chave TORX PLUS® | Elemento de equilibrado direita
R381.X073.16.04 5F.08T20P T20PQ R314.AT30.HM
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Fresa poligonal 381 Cﬁh HORN fil1)

Fresa poligonal

1

Foto = versidn corte a izquierda
Foto = versao do corte a esquerda

Referencia Ds d, h to d, Tipo de maquina HWS
Ndmero de encomenda
L381.N090.16.04 90 80 7,8 5 16 WT250 314027N
para maquina: Nakamura
para maquina: Nakamura
Repuestos
Acessorios
Fresa poligonal Tornillo de sujecion | Llave TORX PLUS® | Elemento de equilibrado izquierda
Fresa poligonal Parafuso tensor Chave TORX PLUS® | Elemento de equilibrado esquerda
.381.N090.16.04 5F.08T20P T20PQ L314.AT30.HM
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Fresa poligonal 381

Fresa poligonal

(ph HORN pi»)

A-A
6
i
|
— di
| —
c\l| ™
T | T o
8 | (S
—
1
Foto = versidn corte a izquierda
Foto = versao do corte a esquerda
Referencia Ds d, h a *t o d, Tipo de maquina HWS
Ndmero de encomenda
L381.5078.30.02 78 66 19 5,42° 5 26,8 | SG18, SG20, AG18 3140521
L381.5098.30.02 98 94,6 19 5,42° 3 26,8 | SG20/SF26,-S,-L/SE18/AF26,32 3140521
L381.5118.30.02 118 115 19 5,42° 5 26,8 | SF32,42,51,67/AF42 3140521
para maquina: A.H. Schiitte
para maquina: A.H. Schiitte
Asiento reforzado, avance en direccion axial
Assento reforcado, avanco em direccdo axial
* Fresado axial max = 5,0 mm / Fresado de ranuras = 1,2 mm
* Fresagem axial max = 5,0 mm / Fresagem de ranurhas = 1,2 mm
Repuestos
Acessorios
Fresa poligonal Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa poligonal Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
L381... 5.15T20P T20PQ

477



Fresa poligonal 381 Cﬁh HORN fil1)

Fresa poligonal

Foto = versidn corte a izquierda
Foto = versao do corte a esquerda

Referencia Ds d, h a *t o d, Tipo de maquina HWS
NiUmero de encomenda

L381.5078.30.03 78 77 19 5,42° 5) 26,8 | SG18,SG20, AG18 3140521
L381.5098.30.03 98 94,6 19 5,42° 5 26,8 | SG20/SF26,-S,-L/SE18/AF26,32 314052L
L381.5118.30.03 118 119 19 5,42° 5 26,8 | SF32,42,51,67/AF42 3140521

para maquina: A.H. Schiitte
para maquina: A.H. Schiitte

Asiento reforzado, avance en direccién axial
Assento reforcado, avanco em direccdo axial

* Fresado axial max = 5,0 mm / Fresado de ranuras = 1,2 mm
* Fresagem axial max = 5,0 mm / Fresagem de ranurhas = 1,2 mm

Repuestos

Acessorios
Fresa poligonal Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa poligonal Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
L381... 5.15T20P T20PQ
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Fresa poligonal 381 Cﬁh HORN fil1)

Fresa poligonal

1]

Foto = versidn corte a izquierda
Foto = versao do corte a esquerda

Referencia Ds d, h to d, d, Tipo de maquina HWS
NiUmero de encomenda

L381.D080.16.04 80 SIS 13,6 S 16 23 DECO 2000/DECO 13/20/26 314027N

para maquina: Tornos
para maquina: Tornos

Repuestos

Acessorios
Fresa poligonal Tornillo de sujecion | Llave TORX PLUS® | Elemento de equilibrado izquierda
Fresa poligonal Parafuso tensor Chave TORX PLUS® | Elemento de equilibrado esquerda
.381.D080.16.04 5F.08T20P T20PQ L314.AT30.HM
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Fresa poligonal
Fresa poligonal

381 (ph HORN pi»)

Foto = versidn corte a izquierda
Foto = versao do corte a esquerda

Referencia Ds d, h o d, d, Tipo de maquina HWS
Ndmero de encomenda
L381.D086.25.04 86 74 23 5 24,7 18 Tornos Multi-Deco 3140411
para maquina: Tornos
para maquina: Tornos
Repuestos
Acessorios
Fresa poligonal Tornillo de sujecion | Llave TORX PLUS® | Elemento de equilibrado
Fresa poligonal Parafuso tensor Chave TORX PLUS® | Elemento equilibrado
1.381.D086.25.04 5.12T20P T20PQ N314.AT40.HM
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Fresa poligonal 381 Cﬁh HORN fil1)

Fresa poligonal

od,

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia Ds d, h o d, Tipo de maquina HWS
Ndmero de encomenda
R381.T080.16.04 80 69 12 5 16 TRAUB TNL18 314027N
para maquina: Traub
para maquina: Traub
Repuestos
Acessorios
Fresa poligonal Tornillo de sujecion | Llave TORX PLUS® | Elemento de equilibrado derecha
Fresa poligonal Parafuso tensor Chave TORX PLUS® | Elemento de equilibrado direita
R381.7T080.16.04 5F.08T20P T20PQ R314.AT30.HM
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Fresa poligonal 381 Cﬁh HORN fil1)

Fresa poligonal

h
m
|
HIE g

Foto = versidn corte a izquierda
Foto = versao do corte a esquerda

Referencia Ds d, h o d, Tipo de maquina HWS
Ndmero de encomenda
L381.T069.12.04 69 57,9 8 5 12 TNL12-7/TNL26/TNK36 314027N
para maquina: Traub
para maquina: Traub
Repuestos
Acessorios
Fresa poligonal Tornillo de sujecion | Llave TORX PLUS® | Elemento de equilibrado izquierda
Fresa poligonal Parafuso tensor Chave TORX PLUS® | Elemento de equilibrado esquerda
.381.7069.12.04 5F.08T20P T20PQ L314.AT30.HM
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Plaquita N314 /314 (ﬁh HORN [il1)

Pastilha amovivel

*
tma:'( A
—-——'-—-—
—_
i
|
N314... Grados de carburo
Graus de metal duro
A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Referencia w r s HIS
NiUmero de encomenda
R314.MK50.20 5 0,15 5,2 314041R
L314.MK50.20 5 0,15 5,2 314041L
L314.MK70.M0 7 0,15 7.4 3140521
N314.MK40.20 4 - 3,6 314027N
o Fresado ranuras Fresado lateral
Fresagem ranhuras Fresagem lateral
N314.MK40.20 ver fresa/véa fresa 2,5
R/L314.MK50.20 ver fresa/véa fresa
L314.MK70.M0 ver fresa/véa fresa
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Plaquita 314 (ph HORN ph)

Pastilha amovivel

I

1

>

.
tmax

Grados de carburo
Graus de metal duro

L = version a izquierda R = version a derecha
- g o A en stock A 4 semanas

L = versao a esquerda R =versdo a direita
em estoque 4 semanas
Referencia w r s t HIS

Numero de encomenda

R314.MK50.5.20 9 0,15 5,4 9 314041R
R314.MK50.20.L 5,4 0,6 5,4 3 314041R
L314.MK50.5.20 5 0,15 5,4 S 3140411
L314.MK50.20.L 5,4 0,6 54 3 314041L
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Informacion técnica Cﬁh HORN [il1)

Informacao técnica

El concepto de fresado poligonal
El fresado poligonal describe el mecanizado de planos en piezas giratorias, con fresas
poligonales, en tornos CNC, tornos automaticos Swiss o maquinas de cabezales multiples.

La pieza (husillo principal) y la fresa deben girar sincronizadamente.

La operacion sdlo funciona en fresado convencional!

El nimero de planos depende de la relacion de giro entre la pieza y la fresa asi como del
numero de plaquitas de la fresa.

A la relacidn de giro de 2:1, la forma de los planos producidos es un poco convexa. Este er-
ror de forma es aceptable para la mayoria de aplicaciones, tales como planos para llaves
de apriete.

A la relacidn de giro de 1:1, la forma de los planos producidos es fuertemente convexa.
Esta forma no es aceptable para planos de apriete.

A la relacidn de giro de 3:1, la forma de los planos producidos es fuertemente cdncava.
Esta forma no es tampoco aceptable para planos de apriete.

De acuerdo a esto el nimero de planos en la pieza es el doble del niUmero de plaquitas en
la fresa.

Para calcular la forma de los planos son necesarios los siguientes parametros:

1. Diametro de corte de la fresa poligonal
2. Dimension de los planos de la pieza

3. Diametro previo de la pieza

4. NUmero de planos

5. Relacion de giro entre la pieza y la fresa

Los planos pueden producirse mediante ranurado o torneado. Los chaflanes pueden
producirse por perfilado (desbarbado).

Fresado de ranura Fresado lateral Perfilado y fresado lateral

N N
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Informacion técnica (ﬁh HORN [il1)

Informacao técnica

Dos planos mecanizados con 1 filo de corte. Factor de revolucion 2:1 al

cabezal principal.

Cuatro planos mecanizados con 2 filos de corte. Factor de revolucion 2:1 al
cabezal principal.

Seis planos mecanizados con 3 filos de corte. Factor de revolucién 2:1 al
cabezal principal.
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Informacion técnica Cﬁh HORN [il1)

Informacao técnica

O conceito de fresamento poligonal

O fresamento poligonal descreve o mecanizado de planos em pecas girando, com fresas
poligonais, em tornos CNC, tornos automaticos Swiss ou maquinas de cabecais multiplos.

A peca (cabecal principal) e a fresa tém que girar com rotacdes sincronizadas.

A operacao trabalha somente em fresado convencional!

O numero dos planos depende da relacao da rotacao entre o componente e a fresa assim
que do numero das pastilhas da fresa.

Em uma relacao da volta de 2:1, a forma dos planos produzidos é um pouco convexa. Este
erro € apropriado para a maioria de aplicacoes tais como planos através para chaves de
aperto.Em uma relacao da volta de 1:1, a forma dos planos produzidos é muito convexa.
Este erro nao é apropiado para planos de aperto.Em uma relacao da volta de 3:1, a forma
dos planos produzidos é muito concava. Este erro é também nao apropiado para planos de
aperto.

De acordo com isto el nUmero de planos na peca é o duplo do niumero de pastilhas na
fresa.

Para calcular a forma dos planos os seguintes parametros sao necessarios:

1. Didmetro do corte da fresa

2. Dimensao dos planos da peca

3. Didametro precedente da peca

4. NUumero dos planos

5. Relacao da volta da peca e da fresa

Os planos podem ser produzidos ranhurando ou torneando. As chanfraduras podem ser
produzidas perfilando (desbarbando).

Fresagem de ranhura Fresagem lateral Perfilamento e
fresagem lateral

N N
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Informacion técnica (ﬁh HORN [il1)

Informacao técnica

Dos planos mecanizados com 1 aresta de corte. Factor de revolucao 2:1 ao

cabecal principal.

Quatro planos mecanizados com 2 arestas de corte. Factor de revolucao 2:1 ao
cabecal principal.

Seis planos mecanizados com 2 arestas de corte. Factor de revolucao 2:1 ao
cabecal principal.
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Informacion técnica

Informacao técnica

(ph HORN pi»)

Num. de plaquitas Proporcion =
Forma - Planos
en la fresa Herramienta:Cabezal

‘ 1 1:1 no apropiado, muy convexo
2 1:1 no apropiado, convexo
1 251 muy apropiado, un poco convexo
3 1:1 no apropiado, convexo

A 2 1,5:1 apropiado, convexo
1 331 muy apropiado, un poco cdncavo
2 2:1 muy apropiado, un poco convexo
1 4:1 no apropiado, concavo
3 1,66 :1 apropiado, convexo

. 2 29 s muy apropiado, un poco cdncavo
1 D31 no apropiado, cdncavo
3 2:1 muy apropiado, un poco convexo
2 33 no apropiado, cdncavo
4 2:1 muy apropiado, un poco convexo
2 4:1 no apropiado, concavo

Condiciones de corte

Avance f mm
Material Grados v_ m/min
Fresado lateral Fresado de ranura
Al MG12 500 - 1000 0,170 - 0,20 0,05-0,10
Ms58 MG12 500 - 1000 0,170 - 0,20 0,05-0,10
9SMnPb28 TI25 200 - 500 0,08 -0,15 0,04 - 0,08
16MnCr5/C45 TI25 150 - 250 0,05-0,10 0,03 - 0,05

iValores de avance validos solamente para fresado lateral!

iEn el proceso de ranurado el avance debe reducirse en 30 - 50 %, dependiendo del ancho

de la plaquita!

Ejemplo:
Fresado lateral
Material: Acero

Fresa poligonal @ 90 mm

SW 24 mm (@ 27,7 mm]

V.= 448,00 m/min

fz= 0,08 mm

3 Filos de corte, | = 2:1
Longitud de los planos: 12 mm

Tiempo de ciclo: ~ 2,19 s

12 Herramienta:
- . SW 24 Ny, = 1372,00 mm
Vour= 388,25 m/min
( ) _ Pieza:
0 Ny = 686,00 mm-
Ve = 59,75 m/min
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Informacion técnica (ﬁh HORN [il1)

Informacao técnica

Numero de Proporcao =

AU pastilhas na fresa | Ferramenta:Cabecal AT
1 1:1 nao apropiado, muito convexo
2 1:1 nao apropiado, convexo

=
N
=

muito apropiado, um pouco convexo

3 1:1 nao apropiado, convexo
2 15:1 apropiado, convexo
1 331 muito apropiado, un pouco concavo

muito apropiado, um pouco convexo
ndo apropiado, concavo

3 1,66 :1 apropiado, convexo
2 29 s muito apropiado, um pouco cdncavo
1 D31 nao apropiado, concavo

3 2:1 muito apropiado, um pouco convexo
2 33 nao apropiado, concavo

4 2:1 muito apropiado, un pouco convexo
2 4:1 ndo apropiado, concavo

- N
=N
— =

Condicoes de corte

Avango f mm
Material Graus v, m/min
Fresagem lateral Fresagem de ranhura
Al MG12 500 - 1000 0,10-0,20 0,05-0,10
Ms58 MG12 500 - 1000 0,10 - 0,20 0,05-0,10
9SMnPb28 TI25 200 - 500 0,08-0,15 0,04 - 0,08
16MnCr5/C45 TI25 150 - 250 0,05-0,10 0,03 -0,05

Valores de avanco validos somente para fresagem lateral!

iNo processo de ranuhrado o avanco deve reduzir-se em 30 - 50 %, dependendo da
largura da pastilha!

Exemplo: 12 Ferramenta:
Fresagem lateral - . SW 24 Ny, = 1372,00 mm
Material: Aco Vo,,= 388,25 m/min
Fresa poligonal @ 90 mm ( X _ Peca:

SW 24 mm (@ 27,7 mm) 0 Nys = 686,00 mm-!
V.= 448,00 m/min Ve = 59,75 m/min
f = 0,08 mm

z
3 Arestas de corte, | = 2:1

Longitude dos planos: 12 mm
Tempo do ciclo: ~ 2,19 s

490



Vista general Fabricante
Visao geral Fabricante

(ph HORN pi»)

Fabricante Maquina Fresa poligonal Plaguitas _ 7 n.. Fresa
Pastilhas amovivel

Gildemeister GD32 .381.6G070.15.04 .314.MK50.20 TN35 2/3 13.000 min-1
Gildemeister GLD25 .381.6G070.15.04 .314.MK50.20 TN35 2/3 13.000 min-1
Gildemeister GM20-6 .381.G086.25.04 .314.MK50.20 TN35 2/3 11.000 min-1
Gildemeister GM26-6 .381.G080.16.04 .314.MK40.20 TN35 2/3 12.000 min-1
Gildemeister GM35-6 .381.6G098.26.04 .314.MK50.20 TN35 2/3 10.000 min-1
Gildemeister GM35-8 .381.G086.25.04 .314.MK50.20 TN35 2/3 11.000 min-1
Gildemeister GM35-8 .381.6G098.26.04 .314.MK50.20 TN35 2/3 10.000 min-1
Gildemeister GM42-6 .381.6G098.26.04 .314.MK50.20 TN35 2/3 10.000 min-1
Gildemeister GMC35 .381.G086.25.04 .314.MK50.20 TN35 2/3 11.000 min-1
Gildemeister GMC35 .381.6098.26.04 .314.MK50.20 TN35 2/3 10.000 min-1
Gildemeister SPRINT20/32 | L381.G080.16.04 L.314.MK40.20 TN35 2/3 12.000 min-1
Gildemeister SPRINT32L .381.G090.22.04 .314.MK50.20 TN35 2/3 13.000 min-1
Gildemeister SPRINT44L .381.6G090.22.04 .314.MK50.20 TN35 2/3 13.000 min-1
INDEX ABC R381.X090.27.04 R314.MK50.20 TN35 2/3 11.000 min-1
INDEX ABC .381.X090.27.04 .314.MK50.20 TN35 2/3 11.000 min-1
INDEX MS25 .381.X073.16.04 N314.MK40.20 TN35 2/3 13.000 min-1
NAKAMURA WT250 .381.N090.16.04 N314.MK40.20 TN35 2/3 11.000 min-1
Alfred H. Schiitte AF26 1.381.5098.30.03 L314.MK70.M0 TN35 3 15.000 min-1*
Alfred H. Schiitte AF26 1.381.5098.30.02 L314.MK70.M0 TN35 2 15.000 min-1*
Alfred H. Schiitte AF32 1.381.5098.30.03 L314.MK70.M0 TN35 3 15.000 min-1*
Alfred H. Schiitte AF32 1.381.5098.30.02 L314.MK70.M0 TN35 2 15.000 min-1*
Alfred H. Schiitte AF42 1.381.5118.30.03 L314.MK70.M0 TN35 3 12.000 min-1*
Alfred H. Schiitte AF42 1.381.5118.30.02 L314.MK70.M0 TN35 2 12.000 min-1*
Alfred H. Schiitte AG18 1.381.5078.30.03 L314.MK70.M0 TN35 3 20.000 min-1*
Alfred H. Schiitte AG18 1.381.5078.30.02 L314.MK70.M0 TN35 2 20.000 min-1*
Alfred H. Schiitte SE18 1.381.5098.30.03 L314.MK70.M0 TN35 3 15.000 min-1*
Alfred H. Schiitte SE18 1.381.5098.30.02 L314.MK70.M0 TN35 2 15.000 min-1*
Alfred H. Schiitte SF20 1.381.5098.30.03 L314.MK70.M0 TN35 3 15.000 min-1*
Alfred H. Schiitte SF20 1.381.5098.30.02 L314.MK70.M0 TN35 2 15.000 min-1*
Alfred H. Schiitte SF26L 1.381.5098.30.03 L314.MK70.M0 TN35 3 15.000 min-1*
Alfred H. Schiitte SF26L 1.381.5098.30.02 L314.MK70.M0 TN35 2 15.000 min-1*
Alfred H. Schiitte SF26 1.381.5098.30.03 L314.MK70.M0 TN35 3 15.000 min-1*
Alfred H. Schiitte SF26S 1.381.5098.30.03 L314.MK70.M0 TN35 3 15.000 min-1*
Alfred H. Schiitte SF26S 1.381.5098.30.02 L314.MK70.M0 TN35 2 15.000 min-1*
Alfred H. Schiitte SF26 1.381.5098.30.02 L314.MK70.M0 TN35 2 15.000 min-1*
Alfred H. Schiitte SF32 1.381.5118.30.03 L314.MK70.M0 TN35 3 12.000 min-1*
Alfred H. Schiitte SF32 1.381.5118.30.02 L314.MK70.M0 TN35 2 12.000 min-1*
Alfred H. Schiitte SF42 1.381.5118.30.03 L314.MK70.M0 TN35 3 12.000 min-1*
Alfred H. Schiitte SF42 1.381.5118.30.02 L314.MK70.M0 TN35 2 12.000 min-1*
Alfred H. Schiitte SF51 1.381.5118.30.03 L314.MK70.M0 TN35 3 12.000 min-1*
Alfred H. Schiitte SF51 1.381.5118.30.02 L314.MK70.M0 TN35 2 12.000 min-1*
Alfred H. Schiitte SF67 1.381.5118.30.03 L314.MK70.M0 TN35 3 12.000 min-1*
Alfred H. Schiitte SF67 1.381.5118.30.02 L314.MK70.M0 TN35 2 12.000 min-1*
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Vista general Fabricante
Visao geral Fabricante

(ph HORN pi»)

Fabricante Maquina Fresa poligonal Plaguitas ' 7 n_. Fresa
Pastilhas amovivel

Alfred H. Schiitte SG18 .381.5078.30.03 L.314.MK70.M0 TN35 3 20.000 min-1*
Alfred H. Schiitte SG18 .381.5078.30.02 L.314.MK70.M0 TN35 2 20.000 min-1*
Alfred H. Schiitte SG20 .381.5078.30.03 L.314.MK70.M0 TN35 3 20.000 min-1*
Alfred H. Schiitte SG20 .381.5078.30.02 L.314.MK70.M0 TN35 2 20.000 min-1*
Star SR-20J .381.A060.12.04 314.MK40.20 1/3 | 12.000 min-1
TORNOS Deco7/10 R/LM275.D040.10.04 R/LS275.MK13.M0 TN35 2/3 | 15.000 min-1
TORNOS Deco13 1.381.D080.16.04 N314.MK40.20 TN35 2/3 | 12.000 min-1
TORNOS Deco20 1.381.D080.16.04 N314.MK40.20 TN35 2/3 | 12.000 min-1
TORNOS Deco26 .381.D080.16.04 N314.MK40.20 TN35 2/3 | 12.000 min-1
TORNOS Deco02000 1.381.D080.16.04 N314.MK40.20 TN35 2/3 | 12.000 min-1
TORNOS Multi Deco 1.381.D086.25.04 L.314.MK50.20 TN35 3 15.000 min-1
TRAUB TNL12-7 RM275.T064.33.03 RS275.MK13.MOTN35 3 13.000 min-1
TRAUB TNL12-7 .381.T069.12.04 N314.MK40.20 TN35 2/3 | 13.000 min-1
TRAUB TNL26 1.381.7T069.12.04 N314.MK40.20 TN35 2/3 | 13.000 min-1
TRAUB TNK36 .381.7T069.12.04 N314.MK40.20 TN35 2/3 | 13.000 min-1

Fresas poligonales para otras Maquinas sobre demanda

Fresas poligonais para outras maquinas a pedido
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* Asiento de plaquita reforzado
* Assento de pastilha reforgado



Fresado con fuerte avance (ﬁh HORN |]|])

Fresagem com alto avanco

Sistema/Sistema Pag./Pag.
DA 496
DAH 520
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L

Vista general fresa radial
Visao geral fresa radial

(ph HORN ph)

Sistema

POOREO PO

DAM31

DAM32

DAHM25

DAHM37

DAHMS82

DAHM84

e o
Adequacao

M
N
S
'H
D, (mm)
a__[(mm)

Filos de corte
Arestas de corte

494

0
0

20-63
4,8
DAM32

0

i
50-125

1,5
DAH84




(ph HORN pill)
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Fresado
Fresamento

(ph HORN pi»)

Fresa
Fresa

DAM31/DAM32/DAM62

Fresa de disco con arbol
Fresa de disco em arvore

DAM32/DAMé62

Fresa roscada
Fresa roscada

DAM31/DAM32/DAM62

Mango

Encabadouro

MD

Reduccion
Reducao

MD

Extension
Extensao

MD

Plaquita

Pastilha amovivel
DA31/DA32/DA62/
SDA62

Informacion técnica
Informacao técnica

496

o

Pag./Pag.

498-502

-~

Pag./Pag.

503-504

~

]

Pag./Pag.

505, 507

~

Pag./Pag.

508-509

~

Pag./Pag.

510

~

Pag./Pag.

511

Pag./Pag.
506

~

CVD-D

PKD
PCD

Pag./Pag.

512-513
517

,916-

Pag./Pag.

518

Pag./Pag.
514

Pag./Pag.
515



Fresado (ﬁh HORN I]h)

Fresamento

DA

Sistema DA Sistema DA

- Fresa - Fresa

- Fresa de disco con arbol - Fresa de disco em arvore
- Fresa roscada - Fresa roscada

- Plaquita - Pastilha amovivel
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Fresa DAM31/DAM32 (pliHorN i)

Fresa

DIN 1835-B =
4 ”
PS> N
T e
DIN 1835B
!
é = 2
o e
(o] Q2 }/
REAY @ Ds
2 3
I1

Referencia z Ds d L L d, L a, HWS

NiUmero de encomenda

DAM31.016.D163.02B 2 16 16 79 17 15 54 3 DA3116

DAM31.020.D204.03B 3 20 20 86 21 19 59 3 DA3120

DAM31.025.D255.04B 4 25 25 97 27 24 A 3 DA3125

DAM31.032.D326.05B b 32 32 106 32 31 68 3 DA3132

DAM32.020.D205.02B 2 20 20 87 22 19 19 4,8 DA3220

DAM32.025.D256.03B 3 25 25 102 32 24 b4 4,8 DA3225

DAM32.032.D327.03B 8 32 32 106 B 31 68 4,8 DA3232
desde @ 25 mm 2 planos de apriete
desde @ 25 mm 2 planos de aperto
Repuestos
Acessorios

Fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®

Fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®

DAM31.016.D163.02B 030.2541.T8P T8PL

DAM31.020.D204.03B 030.2547.T8P T8PL

DAM31.025.0255.04B 030.2553.T8P T8PL

DAM31.032.0326.05B 030.2557.T8P T8PL

DAM32.020.D205.02B 030.3562.T10P T10PL

DAM32.025.0256.03B 030.3569.T10P T10PL

DAM32.032.0327.03B 030.3576.T10P T10PL

498



Fresa DAM31 (ph HorN piD)

Fresa

HB ghé
- % :ﬂ_ _____ B ~
T
45°
'z} w
T | T .} =
[SHEN S '8
| Y
1, N
Referencia VA Ds d L L d, L, a, d, d, HWS
NiUmero de encomenda
DAM31.411.D163.02B 2 10,4 16 80 20 15,8 59 2 16,9 15 DA3116
DAM31.414.D204.03B 3 14,4 20 87 23 18,8 62 2 20,9 19 DA3120
Repuestos
Acessorios
Fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
DAM31.411.D163.02B 030.2541.T8P T8PL
DAM31.414.D204.03B 030.2547.T8P T8PL
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L

Fresa
Fresa

DAM31

(ph HORN pi»)

Referencia
Numero de encomenda

DAM31.020.D160.03A
DAM31.025.D161.04A
DAM31.032.D162.05A
DAM31.032.D202.05A

Repuestos
Acessorios

Fresa

Fresa
DAM31.020.D160.03A
DAM31.025.D161.04A
DAM31.032....

500

YA Ds
3 20
4 25
5 32
5 32

Tornillo de sujecion
Parafuso tensor

030.2547.T8P
030.2553.T8P
030.2557.T8P

d L

19 52

2 55

31 60

31 60

Llave TORX PLUS®

Chave TORX PLUS®
T8PL
T8PL
T8PL

17
20
25
25

16
16
16
20

85
85
35
35

o

W W W W

HWS

DA3120
DA3125
DA3132
DA3132



Fresa
Fresa

DAM32

(ph HORN pi»)

Referencia
Numero de encomenda

DAM32.020.D160.02A
DAM32.025.D161.03A
DAM32.032.D162.03A

Repuestos
Acessorios

Fresa
Fresa
DAM32.020.D160.02A
DAM32.025.D161.03A
DAM32.032.D162.03A

YA Ds
2 20
3 25
8 32

Tornillo de sujecion
Parafuso tensor

030.3562.T10P
030.3569.T10P
030.3576.T10P

d L

19 52

2 55

31 60

Llave TORX PLUS®

Chave TORX PLUS®
T10PL
T10PL
T10PL

17
20
25

16
16
16

85
85
3B

45
45
45

HWS

DA3220
DA3225
DA3232
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Fresa DAM62 (ph HORN D

=S =5 .|

DIN1835-B

od,
ad,

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia z Ds d L L d, L a, HWS
NiUmero de encomenda
DAM62.020.D20.4.02B 2 20 20 85 33 19 50 4,5 DA6200
DAM62.025.D25.5.03B 3 25 25 95 37 24 56 4,5 DA6200
DAM62.032.D32.6.04B 4 32 32 11 47 31 60 4,5 DA6200
Repuestos
Acessorios
Fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
DAM62... 030.3070.T10P T10PL
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Fresa de disco con arbol DAM32 Cﬁh HORN [il1)

Fresa de disco em arvore

W kP €

B DIN8030-A
fr— C —
; |
Uu,ih _UNI 5

| —

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia z Ds a, h, h d, d, L b © el HWS
NiUmero de encomenda
DAM32.040.A1635.04 4 40 4,8 34,4 35 16 16 22 8,4 5,6 33 DA3232
DAM32.050.A2240.05 5 50 4,8 39,4 40 19,5 22 24 10,4 6,3 41 DA3232
DAM32.063.A2745.06 6 63 4,8 bbb 45 21,5 27 27 12,4 7 49 DA3232
Repuestos
Acessorios
Fresa de disco con arbol Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa de disco em arvore Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
DAM32... 030.3576.T10P T10PL
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Fresa de disco con arbol DAM62 Cﬁh HORN [il1)

Fresa de disco em arvore

W E | §

h
Con 2 - DIN8030-A
Cc
|
""" il i
L F I« ¥
o Kol ollke]
= L T1a &
!
L]
2 -
-—

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia VA Ds a, h, h d, d, L b © dy HWS

Numero de encomenda

DAM62.0040.A16.05 5 40 4,5 34 35 16 16 21,5 8,4 5,6 33 DA6200

DAM62.0050.A22.06 6 50 4,5 39 40 19,5 22 23,5 10,4 6,3 41 DA6200

DAM62.0063.A22.08 8 63 4,5 39 40 19,5 22 24 10,4 6,3 49 DA6200

DAMé62.0080.A27.10 10 80 4,5 49 50 21,5 27 27,5 12,4 7 59 DA6200
Repuestos
Acessorios

Fresa de disco con arbol Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®

Fresa de disco em arvore Parafuso tensor Chave TORX PLUS®

DAM62... 030.3070.T10P T10PL
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Fresa roscada

Fresa roscada

DAM31/DAM32 (pliHorN ph)

_ 3
7
4 o|o|o
[SCHECREC]
Referencia z Ds L L d, a,
NiUmero de encomenda
DAM31.016.M083.02B 2 16 38 20 15 3
DAM31.020.M104.03B 3 20 45 25 19 3
DAM31.025.M125.04B 4 25 52 30 24 3
DAM31.032.M166.05B 5 32 58 35 31 3
DAM32.020.M104.02B 2 20 45 25 19 4,8
DAM32.025.M125.03B 3 25 52 30 24 4,8
DAM32.032.M166.03B 8 32 58 85 31 4,8
Repuestos
Acessorios

Fresa roscada Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa roscada Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
DAM31.016.M083.02B 030.2541.T8P T8PL
DAM31.020.M104.03B 030.2547.T8P T8PL
DAM31.025.M125.04B 030.2553.T8P T8PL
DAM31.032.M166.05B 030.2557.T8P T8PL
DAM32.020.M104.02B 030.3562.T10P T10PL
DAM32.025.M125.03B 030.3569.T10P T10PL
DAM32.032.M166.03B 030.3576.T10P T10PL

M8
M10
M12
M16
M10
M12
M16

13
18
21
29
18
21
29

SW

10
15
17
24
18
17
24

HWS

DA3116
DA3120
DA3125
DA3132
DA3220
DA3225
DA3232

HMS

08001
10001
12001
16001
10001
12001
16001
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Fresa roscada
Fresa roscada

DAM31/DAM32 (pliHorN ph)

o < x
- 1o 2T | T
[ [ Q
J—
Referencia VA Ds L L, d, a, d, d, d, d, SW HWS HMS
Numero de encomenda
DAM31.411.M083.02B 2 10,5 38 20 15,8 2 M8 13 15 16,9 10 DA3116 08001
DAM31.414.M104.03B 3 14,4 45 25 19,8 2 M10 18 19 20,9 15 DA3120 10001
DAM32.417.M125.03B 3 17,6 52 30 24,8 3,2 M12 21 24 28,3 17 DA3225 12001

Repuestos

Acessorios
Fresa roscada Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa roscada Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
DAM31.411.M083.02B 030.2541.T8P T8PL
DAM31.414.M104.03B 030.2547.T8P T8PL
DAM32.417.M125.03B 030.3569.T10P T10PL
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Fresa roscada

Fresa roscada

DAM62

(ph HORN pi»)

W e

= ||

Foto = version corte a derecha

Foto = versdo do corte a direita

Referencia
Numero de encomenda

DAM62.025.M12.5.03
DAM62.032.M16.6.04

Repuestos
Acessorios

Fresa roscada
Fresa roscada

DAMG62...

Tornillo de sujecion
Parafuso tensor

030.3070.T10P

35 24 4,5
43 31 4,5

Llave TORX PLUS®
Chave TORX PLUS®

T10PL

M12
M16

21
29

SW

17
24

HWS

DA6200
DA6200

HMS

12001
16001
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Mango MD (ph HORN pi»)

Encabadouro

2 |3
N DIN 1835B
o
Q _-/
< FT ™ w©
e = =
©
o =:-——"/ Q
Referencia L L, L d d, d, HWS
Numero de encomenda
MD13.02.00.D16B 73 14 53 16 13 M8 08001
MD18.04.00.D20B 80 20 55 20 18 M10 10001
MD21.06.00.D25B 91 23 61 25 21 M12 12001
MD29.08.00.D32B 100 29 65 32 29 M16 16001

desde @ 25 mm 2 planos de apriete
desde @ 25 mm 2 planos de aperto
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Mango

Encabadouro

MD

(ph HORN pi»)

& |
3
) DIN 1835B
ay————
< T M= 2
3| HiES B
Referencia L L L d
Nimero de encomenda
MD13.02.85.D20B 105 7 55 20
MD18.04.85.D25B 115 10 61 25
MD21.06.85.D32B 140 8 65 32
MD29.08.85.D40B 150 8 75 40

desde @ 25 mm 2 planos de apriete
desde @ 25 mm 2 planos de aperto

13
18
21
29

M8
M10
M12
M16

85°
85°
85°
85°

HWS

08001
10001
12001
16001
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Reduccién MD (ph HORN pi»)

Reducao

P
@
|
[ |
| ‘ I
- o L)
ko] S 3_'5 | s 4 U T =+
(5] ¥, (5] e |o
! [ |
|
I
- 2: - |3 -
Referencia L L L d, d, d, d, SW a HWS HMS
Numero de encomenda
MD18.02.77.M10 49 [} 20 13 M8 M10 18 15 77,5° 08001 10001
MD21.04.77.M12 56 10 22 18 M10 M12 21 17 77,5° 10001 12001
MD29.06.77.M16 52 6 23 21 M12 M16 29 24 77,5° 12001 16001
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Extension
Extensao

MD

(ph HORN pi»)

| _ _UC") _Uv
(] Q
3

| | J—

|l o
Referencia L L L d, d,
Numero de encomenda
MD13.02.00.M08 48 30 18 M8 M8
MD18.04.00.M10 55 35 20 M10 M10
MD21.06.00.M12 57 35 22 M12 M12
MD29.08.00.M1é 58 35 23 M16 M16

13
18
21
29

SW

10
15
17
24

HWS

08001
10001
12001
16001

HMS

08001
10001
12001
16001
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Plaquita

Pastilha amovivel

DA31

(ph HORN ph)

Wl

W

Referencia

Numero de encomenda

DA31.016.A.00
DA31.016.A.02
DA31.016.A.04
DA31.020.A.00
DA31.020.A.02
DA31.020.A.04
DA31.025.A.00
DA31.025.A.02
DA31.025.A.04
DA31.032.A.00
DA31.032.A.02
DA31.032.A.04

Grado de carburo TA45 preferible para materiales faciles de mecanizar, aluminio y acabado. Grado de carburo

Ds

16
16
16
20
20
20
25
25
25
32
32
32

W W WWwWwWwwWwwwwow

w

W W WWwWwWwWwwwwow

w

SALB preferible para materiales de dificultad media a alta.

Grau de carburo TA45 preferivel para materiais faceis de mecanizar, aluminio e acabado. Grau de carburo SA4B preferivel para materiais
de dificultade media a alta.

512

3,1
3,1
3,1
3,1
31l
Ehl
3,1
3,1
3,1
3,1
3,1
3,1

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
r, HIS

- DA3116
0,2 DA3116
0,4 DA3116
- DA3120
0,2 DA3120
0,4 DA3120
- DA3125
0,2 DA3125
0,4 DA3125
- DA3132
0,2 DA3132
0,4 DA3132




Plaquita DA32 (ph HORN D)

Pastilha amovivel

W o |

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
l;‘Zfr’rt:::c?gleaencomenda o E ’ " - e § 3
wn —
DA32.020.A.00 20 4,8 4,6 4,7 - DA3220
DA32.020.A.02 20 4,8 4,6 4,7 0,2 DA3220
DA32.020.A.04 20 4,8 4,6 4,7 0,4 DA3220
DA32.020.A.08 20 4,8 4,6 4,7 0,8 DA3220
DA32.020.A.10 20 4,8 4,6 4,7 1 DA3220
DA32.025.A.00 25 4,8 4,6 4,7 - DA3225
DA32.025.A.02 25 4,8 4,6 4,7 0,2 DA3225
DA32.025.A.04 25 4,8 4,6 4,7 0,4 DA3225
DA32.025.A.08 25 4,8 4,6 4,7 0,8 DA3225
DA32.025.A.10 25 4,8 4,6 4,7 1 DA3225
DA32.032.A.00 32 4,8 4,6 4,7 - DA3232
DA32.032.A.02 32 4,8 4,6 4,7 0,2 DA3232
DA32.032.A.04 32 4,8 4,6 4,7 0,4 DA3232
DA32.032.A.08 32 4,8 4,6 4,7 0,8 DA3232
DA32.032.A.10 32 4,8 4,6 4,7 1 DA3232

Grado de carburo TA45 preferible para materiales faciles de mecanizar, aluminio y acabado. Grado de carburo

SA4LB preferible para materiales de dificultad media a alta.
Grau de carburo TA45 preferivel para materiais faceis de mecanizar, aluminio e acabado. Grau de carburo SA4B preferivel para materiais
de dificultade media a alta.
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Plaquita
Pastilha

DA32

(ph HORN ph)

CVD-D ‘

Referencia
Numero de encomenda

DA32.020.25.02.C
DA32.020.25.X2.C
DA32.025.25.02.C
DA32.025.25.X2.C
DA32.032.25.02.C
DA32.032.25.X2.C

514

Ds

20
20
25
25
32
32

3,8
3,8
3,8
3,8
3,8
3,8

39
530
3,5
3,5
8io
315

47
47
47
47
47
47

0,2

0,2

0,2

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
b x 45° HIS

- DA3220
0,2 DA3220
- DA3225
0,2 DA3225
- DA3232
0,2 DA3232




Plaquita

DA32

(ph HORN ph)

Pastilha
Grados de carburo
Graus de metal duro
A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Referencia Ds a, a h r, HIS
Numero de encomenda
DA32.020.25.02.P 20 3,8 Bl 4,7 0,2 DA3220
DA32.025.25.02.P 25 3,8 Bi5) 4,7 0,2 DA3225
DA32.032.25.02.P 2 3,8 35 4,7 0,2 DA3232
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Plaquita

Pastilha amovivel

DA62

(ph HORN ph)

Wl

N

Referencia a
Numero de encomenda

DA62.0400.A.04 4,5
DA62.0400.A.08 4,5

516

52
5,16

0,4
0,8

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
HIS

DA6200
DA6200




Plaquita SDA62 (ph HorN piD)

Pastilha amovivel

N

Wl

h
—— -—
Grados de carburo
Graus de metal duro
A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Referencia a, h r, HIS m
Numero de encomenda 2;;"
%)
SDA62.0400.A.08 4,5 516 0,8 DA6200
sinterizado de precisién
sinterizado de precisdo M| e
N| o
S =
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Informacion técnica DA31/DA32/ DA62

Informacao técnica

(ph HORN pi»)

Angulo de rampa y penetracion con una fresa de 90°
Angulo de rampa e penetracao com uma fresa de 90°

@ (mm) 32 25 20
Tamafio de plaquita / DA32 DA32 DA32
Tamanho da pastilha

Angulo de rampa (°) 3,5° 3,5° 3,5°
maxima penetracion axial con

plena profundidad radial (mm) 1.0 06 0.4

maxima penetracao axial com plena
profundidade radial (mm)
maxima profundidad radial

en penetracion axial a_ (mm) it 4t Lt
maxima profundidade radial ' ' '
em penetragao axial a_ (mm)

Pre taladrado D, min. (mm) 228 158 108

Pre furo D, min. (mm)

Angulo de rampa y penetracion con una fresa de 45°
Angulo de rampa e penetracao com uma fresa de 45°

@ (mm) 17 14,4
Tamano de plaquita DA32 DA31
Tamanho da pastilha

Angulo de rampa (°) 11° 7°
maxima penetracion axial con plena

profundidad radial (mm) 39 20
maxima penetracdo axial com plena profundidade ' ’
radial (mm)

Factor de correccion para profundidad de corte reducida en consideracion al radio de

esquina en el fresado a 45°

Factor de correcao para profundidade de corte reduzido em consideracao ao raio de esquina no fresamento a 45°

DA31/32 DA31/32
Radio de esquinar, Factor de correccion f,
Raio de cantor, Factor de correccao fap .
(mm) (mm)

0 0

0,2 0,078

0,4 0,17

0,8 0,33

1,0 0,41

Angulo de rampa DA62

@ (mm) Angulo de rampa (°)
20 2,4
25 1,75
32 1,25
40 0,95
50 0,7
63 0,55
80 0,4

518

32
DA31

4,0°

3,1

25,8

10,5
DA31

10,5°

2,0

25
DA31

&9°

0,8

3,1

18,8

20
DA31

5

0,6

3,1

13,8

16
DA31

3,0°

0.4

3,1

9,8

Las velocidades de corte pueden

consultarse en el capitulo N de

este catalogo.
As velocidades de corte podem ser

consultadas no capitulo N do presente

catalogo.




(ph HORN pill)
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Fresado
Fresamento

(ph HORN pi»)

Fresa
Fresa

DAHM25/DAHM37/
DAHMB82

Fresa roscada
Fresa roscada

DAHM25/DAHM37/
DAHM82

Plaquita
Pastilha amovivel

DAH25/DAH37/DAH82/
DAH84

Fresa de disco con arbol
Fresa de disco em arvore

DAHM37/DAHM82/
DAHMB84

Informacion técnica
Informacao técnica

520

o

Pag./pPag.
522-523, 527, 533

-~

Pag./pag.
524,528, 534

~

Pag./pag.
525, 530-531,
536, 538

~

Pag./pag.
529, 535, 537

Péag./pPag.
526, 532, 539-547



Fresado (ﬁh HORN I]h)

Fresamento

DAH

Fresado con fuerte avance Fresagem com alto avancoSis:
Sistema DAH tema DAH

- Fresa - Fresa

- Fresa de disco con arbol - Fresa de disco em arvore

- Fresa roscada - Fresa roscada

- Plaquita - Pastilha amovivel
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Er"eesga DAHM25 (ﬁh HORN [il)

—aPal==5I JIL

DIN1865B
[
e /
Q
EE‘ I |
2 | 3
I1
Referencia z Ds d L L d, L a, HWS
NiUmero de encomenda
DAHM.25.012.D122.02B 2 12 12 61,5 15 1 45 1 DAH25
DAHM.25.016.D163.03B 3 16 16 69,5 20 14,5 48 1 DAH25
DAHM.25.020.D204.03B & 20 20 76,5 25 18 50 1 DAH25
Repuestos
Acessorios
Fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
DAHM.25.012.D122.02B 030.2547.T8P T8PL
DAHM.25.... 030.2553.T8P T8PL
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Fresa DAHM25 (ph HORN pi»)

Fresa

DIN 1835-B
- % : 3 + ” %
T
DIN1835B
o tol
(=] (S
| =1
a
— P I I
2 3 @ Ds
- — — g —
1
—— —
Referencia z Ds d L L d, L a, HWS
NiUmero de encomenda
DAHM.25.012.D124.02B 2 12 12 82,5 36 11,5 45 1 DAH25
DAHM.25.016.D165.02B 2 16 16 97,5 48 15,4 48 1 DAH25
DAHM.25.016.D165.03B 3 16 16 97,5 48 15,4 48 1 DAH25
DAHM.25.020.D206.03B 3 20 20 11,5 60 19 50 1 DAH25
DAHM.25.025.D257.04B 4 25 25 132,5 75 24 56 1 DAH25
Repuestos
Acessorios

Fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
DAHM.25.012.D124.02B 030.2547.T8P T8PL
DAHM.25.... 030.2553.T8P T8PL
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Fresa roscada DAHM25 (ph HORN pi»)

Fresa roscada

W kP €

o4 i =t -—
T | T
Q ‘F (SR
Y
aP
_-—.+
-‘#--
I1
el —
Referencia z Ds L L d, a, d, d, HWS HMS
NiUmero de encomenda
DAHM.25.012.M062.02 2 12 26 13,5 11 1 Mé 11,5 DAH25 6001
DAHM.25.016.M083.02 2 16 39 20,5 13 1 M8 15,4 DAH25 08001
DAHM.25.016.M083.03 3 16 39 20,5 13 1 M8 15,4 DAH25 08001
DAHM.25.020.M104.03 3 20 45 25,8 18 1 M10 19 DAH25 10001
DAHM.25.025.M125.04 4 25 50 28 21 1 M12 24 DAH25 12001
Repuestos
L Acessorios
Fresa roscada Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa roscada Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
DAHM.25.012.M062.02 030.2547.T8P T8PL
DAHM.25.... 030.2553.T8P T8PL
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Plaquita DAH25 (ph HORN pi»)

Pastilha amovivel

w P &

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas

em estoque 4 semanas
Referencia a, a h r, HIS m
Numero de encomenda 2;;"
%)

DAH.25.011.D.04 1 4,4 2,6 0,4 DAH25

M| e
N| o
S| -
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Informacion técnica DAH25 (ﬁh HORN [il1)

Informacao técnica

Angulo de rampa

@ (mm) Angulo de rampa (°)
12 6,5
16 2,5
20 1,5
25 1,0

r,, radio de esquina tedrico
= radio de programacion
r, raio de esquina teérico

. .y . . =raiod do e dif
Radio de programacion y diferencia raio de programacac e ciierenca

Raio de programacao e diferenca

r,(mm) Diferencia max. (mm) LS
Diferenca max. (mm) \ D\s‘eve“ e
D‘\’ﬁere“q
1.4 0,61

Se debe calcular el diametro de corte efectivo d_, para obtener las Valores de correccion
RPMy el avance correctos. Valores de correccao
El diametro de corte efectivo se calcula usando los valores y la
formula siguientes. &, [mm] S L
a, = profundidad de corte 0,1 53
Ds = didmetro de fresa 0,2 6,5
K, = de la tabla de valores de correccién 03 7.4
d, =K, +(Ds - 12] 0,4 8,1

= . 0,5 8,8
Deve-se calcular o didmetro de corte efectivo para obter as RPM e os avancos correctos.
0 didmetro de corte efectivo calcula-se usuando os seguintes valores e formulas: 0,6 9,4
a = profundidade de corte 0,7 10,0
Ds = didmetro da fresa
K, = da tabua de valores de correccao 0.8 10,5
d, =K, +(Ds-12) 0,9 11,0

1,0 12,0

Las velocidades de corte pueden consultarse en el capitulo N de este catalogo.
As velocidades de corte podem ser consultadas no capitulo N do presente catalogo.
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Fresa
Fresa

DAHM37

(ph HORN pi»)

DIN 1835-A
& || E|—|§ N
T
DIN1835B
[ i i
= Id o
o0 —
S ®
| 1
a
o | | |
2 3 @ Ds
— -—
Referencia z Ds d L L
NiUmero de encomenda
DAHM.37.020.D204.02B 20 20 87 34
DAHM.37.025.D255.03B 25 25 101 41
DAHM.37.032.D326.04B 4 32 32 111 47
Repuestos
Acessorios
Fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
DAHM... 030.3070.T10P T10PL

19
24
31

L a HWS
50 1,2 DAH37
56 1.2 DAH37
60 1,2 DAH37
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Fresa roscada DAHM37 (ph HORN pi»)

Fresa roscada

W kP €

1|
o bt
Sl C T |T
(] ¢ a2 o
1
—
Referencia VA Ds L L d, a, d, d, SW HWS HMS
NiUmero de encomenda
DAHM.37.020.M104.02 2 20 45 25 19 1,2 M10 18 15 DAH37 10001
DAHM.37.025.M125.03 3 25 52 30 24 1,2 M12 21 17 DAH37 12001
DAHM.37.032.M166.04 4 32 58 85 31 1,2 M16 29 24 DAH37 16001
DAHM.37.040.M166.05 5 40 58 35 39 1,2 M16 29 24 DAH37 16001
Repuestos
Acessorios
Fresa roscada Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa roscada Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
DAHM... 030.3070.T10P T10PL
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Fresa de disco con arbol DAHM37 Cﬁh HORN [il1)

Fresa de disco em arvore

v %@ ¢

h, DIN8030-A
— C -
'Uln [ 0 'UN 'Ux
() | | ala
|
57
,4//
aL [2
h

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia VA Ds a, h, h d, d, L b © d, HWS
NiUmero de encomenda
DAHM.37.040.A1635.05 5 40 1,2 34,4 35 16 33 22 8,4 5,6 16 DAH37
DAHM.37.050.A2235.06 6 50 1,2 39,4 40 19,5 41 24 10,4 6,3 22 DAH37
DAHM.37.063.A2240.07 7 63 1,2 39,4 40 19,5 49 24 10,4 6,3 22 DAH37
DAHM.37.063.A2740.07 7 63 1,2 A 45 21,5 49 27 12,4 7 27 DAH37
DAHM.37.080.A3245.08 8 80 1,2 54,4 59 29,5 59 33 12,4 8 32 DAH37
Repuestos
Acessorios
Fresa de disco con arbol Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa de disco em arvore Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
DAHM... 030.3070.T10P T10PL
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Plaquita

Pastilha amovivel

DAH37

(ph HORN ph)

=

Referencia
Numero de encomenda

DAH.37.022.N.08

Geometria neutral
Geometria neutral

530

7.9

3,18

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
r HIS

0,8 DAH37




Plaquita DAH37 (ph HORN D)

Pastilha amovivel

=

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Referencia a, a h r, HIS m
Numero de encomenda 2;;"
%)
DAH.37.022.5.08 1,2 7.9 3,18 0,8 DAH37
Geometria positiva
Geometria positiva M| e
N| o
S| -
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Informacion técnica DAH37 Cﬁh HORN [il1)

Informacao técnica

Angulo de rampa

@ (mm) Angulo de rampa (°)
20 5,0
25 4,0
32 1,0
40 0,5
50 0,5
63 0,4
80 0,4

Radio de programacion y diferencia
Raio de programacao e diferenca r,, radio de esquina tedrico
=radio de programacion

r,, raio de esquina tedrico

rth[mm] Diferencia max. (mm) = raio de programacao e diferenca
Diferenca max. (mm)
2 0,83
Se debe calcular el diametro de corte efectivo d_, para obtener las Valores de correccion
RPMy el avance correctos. Valores de correccao

El didmetro de corte efectivo se calcula usando los valores y la

formula siguientes. a, [mm] Kp [mm]
a, = profundidad de corte 0.1 9.71
Ds = didmetro de fresa 0,2 11,47
KD =de la tabla de valores de correccion 0,3 12,81
dgy = K, + (Ds - 20) 0,4 13,93
Deve-se calcular o diametro de corte efectivo para obter as RPM e os avancos correctos. 05 14,92
0 diametro de corte efectivo calcula-se usuando os seguintes valores e formulas: 0,6 15,82
a, = profundidade de corte 0,7 16,63
Ds = didametro da fresa
K, = da tabua de valores de correccao e L
d., =K, + (Ds - 20) 0,9 18,10
1,0 18,77
1.1 19,40
1,2 20,00

Las velocidades de corte pueden consultarse en el capitulo N de este catalogo.
As velocidades de corte podem ser consultadas no capitulo N do presente catalogo.
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Fresa DAHMS82 (ph HORN pi»)

Fresa

=S l==r i

__DIN1835B
I / I
/4 ) o
Al o
Q
e |
Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita
Referencia VA Ds d L L a, N HWS
Numero de encomenda
DAHM.82.020.D204.02B 2 20 20 87 50 1 21000 DAH82
DAHM.82.025.D255.03B 3 25 25 101 56 1 18500 DAH82
DAHM.82.032.D326.04B 4 32 32 11 60 1 16500 DAH82
DAHM.82.035.D326.04B 4 35 32 T 60 1 15500 DAH82
DAHM.82.040.D326.05B 5 40 32 111 60 1 14500 DAH82
Repuestos
Acessorios
Fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
DAHM... 030.3070.T10P T10PL
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Fresa roscada DAHMS82 (ph HORN pi»)

Fresa roscada

—_—
od,
ed,

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia YA Ds L L d, a, d, SW Moo HWS HMS
NiUmero de encomenda
DAHM.82.020.M104.02 2 20 45 25 18 1 M10 15 21000 DAH82 10001
DAHM.82.025.M125.03 3 25 52 30 21 1 M12 17 18500 DAH82 12001
DAHM.82.032.M166.04 4 32 58 85 29 1 M16 24 16500 DAH82 16001
DAHM.82.035.M166.04 4 85 58 89 29 1 M16 24 15500 DAH82 16001
DAHM.82.040.M166.05 5 40 58 35 29 1 M16 24 14500 DAH82 16001
Repuestos
Acessorios
Fresa roscada Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa roscada Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
DAHM... 030.3070.T10P T10PL
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Fresa de disco conarbol DAHMS82 Cﬁh HORN [il1)

Fresa de disco em arvore

|| )< §

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia VA Ds a, h, h d, el L b © d, N oo HWS
NiUmero de encomenda
DAHM.82.040.A1635.05 5 40 1 33,5 35 16 33 22 8,4 5,6 16 14500 DAH82
DAHM.82.042.A1635.05 5 42 1 33,5 35 16 33 22 8,4 5,6 16 14000 DAH82
DAHM.82.050.A2240.06 6 50 1 38,5 40 19,5 41 24 10,4 6,3 22 13000 DAH82
DAHM.82.052.A2240.06 6 52 1 38,5 40 19,5 41 24 10,4 6,3 22 13000 DAH82
DAHM.82.063.A2240.07 7 63 1 38,5 40 19,5 49 24 10,4 6,3 22 13000 DAH82
Repuestos
Acessorios
Fresa de disco con arbol Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa de disco em arvore Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
DAHM... 030.3070.T10P T10PL
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Plaquita DAHS82

Pastilha amovivel

(ph HORN ph)

3

—alL L

LN

Referencia a, a h r,
Numero de encomenda
DAH.82.030.5.08 1 6,8 4,5 0,8

Geometria positiva
Geometria positiva

Radio de programacion y diferencia
Raio de programacao e diferenca

r,, radio de esquina tedrico
~ =radio de programacién

r,, raio de esquina teérico

= raio de programacao e diferenca

r,(mm) Diferencia max. (mm)
Diferenca max. (mm)

2 0,72
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Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
HIS

DAH82




Fresa de disco con arbol
Fresa de disco em arvore

DAHM84

(ph HORN pi»)

i

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia
Numero de encomenda

DAHM.84.050.A2240.04
DAHM.84.052.A2240.04
DAHM.84.063.A2240.05
DAHM.84.066.A2240.05
DAHM.84.080.A2750.06
DAHM.84.085.A2750.06
DAHM.84.100.A3250.07
DAHM.84.125.A4063.08

Repuestos
Acessorios

Fresa de disco con arbol
Fresa de disco em arvore
DAHM.84...
DAHM.84.125.A4063.08

z Ds a,
4 50 1,5
4 52 1,5
5 63 1,5
5 66 1,5
6 80 1,5
6 85 1,5
7 100 1,5
8 125 1,5

Tornillo de sujecion
Parafuso tensor

030.0412.T15P
030.0412.T15P

h, | h d,
38 | 40 | 165
38 | 40 | 165
38 | 40 | 195
38 | 40 | 195
48 | 50 | 215
48 | 50 | 215
48 | 50 | 30
61 | 63 | 56
Llave TORX PLUS®
Chave TORX PLUS®
T15PQ
T15PQ

41
41
49
49
59
59
80
89

25
25
25
25
28
28
33
35

10,4
10,4
10,4
10,4
12,4
12,4
14,4
16,4

Tornillo de apriete

Parafuso de aperto

20.30.6367

22
22
22
22
27
27
32
40

8000
7500
6500
6500
5500
5500
5000
4000

HWS

DAH84
DAH84
DAH84
DAH84
DAH84
DAH84
DAH84
DAH84
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Plaquita DAH84 (ph HORN D)

Pastilha amovivel

3

—alL L

LN

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Referencia a, a h r, HIS
Numero de encomenda
DAH.84.030.5.12 1,5 9.8 7 1,2 DAH84

Geometria positiva
Geometria positiva

Radio de programacion y diferencia
Raio de programacao e diferenca

r,, radio de esquina tedrico
~ =radio de programacién

r,, raio de esquina teérico

= raio de programacao e diferenca

r,(mm) Diferencia max. (mm)
Diferenca max. (mm)

3,25 0,96
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DAH8 - Angulo de penetracion

(ph HORN pi»)

Calculo de la trayectoria central de la fresa

D = Diametro de agujero de la pieza de lab or
Ds = Diametro de corte
r. = Radio de corte
U, = Circunferencia de la trayectoria central
de la fresa
Va®

Uoyg = U x (Diametro de agujero de la pieza - Didmetro de corte)
—— U, =mxI(D-Ds)

o

U,z = Tx (Didmetro de agujero de la pieza - (2 x Radio de corte])

—_—p U =Tx(D-(2xr))

Calculo mediante la trayectoria central de la fresa:

La base es el triangulo rectangulo

a = Angulo de rampa

b = Profundidad de corte por rotacién (Paso)

a = Circunferencia de la trayectoria central
de la fresa

Ejemplo de angulo de rampa faltante - ?

Diametro de agujero de la pieza de labor D =98,0 mm
Profundidad de corte por rotacion b =0,8mm
Diametro de corte Ds =50,0 mm

Cara opuesta b

tana = Cara adyacente a
‘ ~ 0,8 mm
and= 50,8 mm

a= 0,30°

a=mx(D-Ds)
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DAH8 - Angulo de penetracion (ﬁh HORN [il1)

Trayectoria central de la fresa - Valores tedricos

DAH82 DAH84
@ de corte Angulo de @ de corte Angulo de
[mm] penetracion [°] [mm] penetracion [°]

20 5 50 2,7
25 3,9 52 2,5
32 2,8 63 1,8
35 2,4 66 1,7
40 1,9 80 1,3
42 1,8 85 1,2
50 1,4 100 1,0

125 0,8

Recomendacion para penetracion helicoidal DAH82:

a =T mm

p max

— Avance por revolucién: 50% de a, .., como valor de arranque

ma

— Dependiendo de las condiciones, hasta 80% de a posible

p max

- 0,5 mm hasta 0,8 mm avance por revolucion

Recomendacion para penetracion helicoidal DAH84:

a =1,5mm
p max
= Avance por revolucion: 67% de A, ey COMO valor de arranque

— Dependiendo de las condiciones, hasta 80% de 3, max posible

- 1,0 mm hasta 1,2 mm avance por revolucion
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DAH8 - Angulo de penetracion (ﬁh HORN [il1)

Calculo del diametro de agujero con fondo plano DAH82

D_=(Ds-alx2 D _=[Ds-r)x2

D__=(50mm -6,8mm]x 2 D__ =(50mm-0,8mm]x2

D_ . =864mm D_, =984mm

Significado: Significado:

Con un diametro de corte de 50 Con un diametro de corte de 50

mm, se puede conseguir un aguje- mm, se puede conseguir un aguje-

ro de diametro 86,4 mm con fondo ro de didmetro 98,4 mm sin fondo

plano plano. Queda material residual en
el centro

Cxy
r =0,8mm
. a=6,8mm
ma!
a |3 h |
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DAH8 - Angulo de penetracion

(ph HORN pi»)

Calculo del didametro de agujero con fondo plano DAH84

D_=(Ds-alx2
D__=(50mm -9,8mm]x 2

D_. =804 mm

Significado:

Con un diametro de corte de 50
mm, se puede conseguir un aguje-
ro de diametro 80,4 mm con fondo
plano

&*'/
SV
®
. 1
L a [V [ h ]

542

D _=[Ds-r)x2

D__=(50mm-1,2mm]x 2

m

D ., =976 mm

Significado:

Con un diametro de corte de 50
mm, se puede conseguir un aguje-
ro de didametro 97,6 mm sin fondo
plano. Queda material residual en
el centro

r.=1,2mm

a=98mm



DAHS - Angulo de penetracao (ﬁh HORN [il1)

Calculo da trajetodria central da fresa

D = Diametro do furo da peca de travalho

Ds = Diametro de corte

r. = Raio de corte

U, = Circunferéncia da trajetéria central
da fresa

Oa®

U,z =T x [didmetro do furo da pega - didmetro de corte]
—— U =x(D-Ds)

ou

U,z =T x [didmetro do furo da peca - (2 x raio de corte])

— ) U =1x(D-(2xrs))

Calculo com a trajetodria central da fresa:
A base é o triangulo retangulo

a = Angulo de rampa

b = Profundidade de corte em rotacao
(passo)

a = Circunferéncia da trajetdria central a=U
da fresa

Exemplo de angulo de rampa em falta - ?

Diametro do furo da peca de trabalho D =98 mm
Profundidade de corte por rotacao b =0.8mm
Diametro de corte Ds =50 mm

Face oposta b
Face adjacente a

tana =

~ 0,8 mm
tana = 150.8 mm a=mx(D - Ds])

a= 0,30°
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DAHS8 - Angulo de penetracao (ﬁh HORN [il1)

Trajetoria central da fresa - Valores teoricos

DAH82 DAH84
@ de corte Angulo de @ de corte Angulo de
[mm] penetracao [°] [mm] penetracao [°]

20 5 50 2.7
25 3.9 52 2.5
32 2.8 63 1.8
35 2.4 66 1.7
40 1.9 80 1.3
42 1.8 85 1.2
50 1.4 100 1.0

125 0.8

Recomendacao para penetracao helicoidal DAH82:

a =T mm

p max

—> Avanco por rota¢ao: 50% doa_ . como valor inicial

ma

—> Dependendo das condicoes, é possivel até 80% do a

max.

— 0,5 mm a 0,8 mm de avanco por rotacao

Recomendacao para penetracao helicoidal DAH84:

a =1,5mm
p max
— Avanco por rotacao: 67% do A, s, COMO valor inicial

—> Dependendo das condicoes, até 80% do a_, . possivel

— 1,0 mm a 1,2 mm de avanco por rotacao
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DAHS - Angulo de penetracao (ﬁh HORN [il1)

Calculo del diametro de agujero con fondo plano DAH82

D_=(Ds-alx2 D _=[Ds-r)x2

D__=(50mm -6,8mm]x 2 D__ =(50mm-0,8mm]x2

D_ . =864mm D_, =984mm

Significado: Significado:

Com um didmetro de corte de 50 Com um didmetro de corte de 50
mm, é possivel obter um diametro mm, é possivel obter um furo com
de furo de 86,4 mm com um fundo um didametro de 98,4 mm sem um
plano. fundo plano. Permanece material

residual no centro.

Cxy
r =0,8mm
. a=6,8mm
ma!
a |3 h |
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DAHS8 - Angulo de penetracao (ﬁh HORN [il1)

Calculo del didametro de agujero con fondo plano DAH84

D_=(Ds-alx2 D _=[Ds-r)x2

D__=(50mm -9,8mm]x 2 D__=(50mm-1,2mm]x 2

D_. =804 mm D ., =976 mm

Significado: Significado:

Com um didmetro de corte de 50 Com um didmetro de corte de 50
mm, é possivel obter um diametro mm, é possivel obter um furo com
de furo de 80,4 mm com um fundo um didametro de 97,6 mm sem um
plano. fundo plano. Permanece material

residual no centro.

Cxy
r.=1,2mm
. a=98mm
ma!
a |3 h |
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Valor de correccion en el fresado frontal (ﬁh HORN |]|D

Valor de correcao na fresagem frontal

Factores de correccion - ;por qué?
Factores de correcao - porqué?

- Cuando se utiliza una fresa de alto avance, el didmetro de corte efectivo no es
idéntico al valor especificado.

- Los factores de correccion dependen de la profundidad de corte a,.

- Esto se aplica al fresado frontal.

- Calculo del Ds efectivo para el fresado frontal: Ds efectivo = Ds - K

- Quando se utiliza uma fresa de alto avanco, o didmetro de corte efetivo ndo é idéntico ao valor
especificado

- Os factores de correcao dependem da profundidade de corte a,

- Isto aplica-se a fresagem em facetamento - Calculo do Ds efetivo para fresagem frontal:
Ds efetivo=Ds - K

DAH82 DAH84
Profundidad de Valores de Profundidad de Valores de
corte correccién corte correccién
Profundidade de corte | Valores de correccao Profundidade de corte | Valores de correccao
ap [mm] K [mm] a, [mm] K [mm]

0,1 10,9 0,1 16,3
0,2 9.5 0,2 14,6
0,3 8,3 0,3 13,0
0,4 7,0 0,4 11,7
0,5 5,9 0,5 10,4
0,6 4,8 0,6 9,3
0,7 3,9 0,7 8,2
0,8 3,0 0,8 7,3
0,9 2,2 0,9 6,4
1,0 1,6 1,0 5,6

11 4,9

1,2 4,1

1,3 3,5

1,4 2,8

1,5 2,3
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Fresado Tangencial Cﬁh HORN [ill)

Fresagem Tangencial

Sistema/Sistema Pag./Pag.
M406 554
M409 564

M610 990
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Ubersicht Tangential-Friser Cﬁh HORN i)

Overview Tangential Mill

Systeme

Systems M406 M409

"OORBOIP O

St - u | - | o
Suitability -
N 0 0 0
S i i i
H
D, (mm] 16-40 25 100 32-250 40-250
a (mm) 6,3 W=11 W=29,6-12,9 9,3 6,2

406 409

Schneidkanten
Cutting edges 4 4
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(ph HORN ph)

40-250
7,7

X
X
X
] 0
i i
40-63 32-50
43,2 W =14-22

0
1}

100-125
W=129-1828

M610

X

X

X

X

o |

1}

0
125 50-125

w=16 9,9
610
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Ubersicht System 406 und 409 Cﬁh HORN pih)
Overview System 406 and 409

VW -
w e b | P a
K =90° X X X X X X
K =90° X X X X X X
K =90° X X X X X X
K =90° X X X X X
K =90° X X X X X
K =90° X X X X
K = 45° X X X
K =60° X X
K = 90° X X
K = 90°
w = einstellbar X X X
adjustable
X X X
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Fresado Tangencial
Fresagem Tangencial

(ph HORN pi»)

Fresa
Fresa

M406

Fresa roscada
Fresa roscada

M406

Fresa de disco con arbol
Fresa de disco em arvore

M406

Plaquita

Pastilha amovivel

406

554

L

Pag./pag.

556-558

le

Pag./Pag.

559

L

Pag./Pag.

560

>

\A%Y%
/

Pag./Pag.

561

Pag./Pag.
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Fresado Tangencial (ﬁh HORN [ill)

Fresagem Tangencial

M406

Fresado Tangencial Fresagem Tangencial
con sistema 406 com sistema 406

- 90° Fresa - 90° Fresa

- 90° Fresa roscada - 90° Fresa roscada

- Fresa di disco con arbol - Fresa de disco em arvore

555




Fresa M406 (ph HorN piD)

Fresa

T
-
2
ool s e e . —- ._'D
[
aD |3
|2
I1
Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita
Referencia z Ds d L L d, L a, N HWS
Numero de encomenda
M406.016.D16.3.02A 2 16 16 75 25 15 48 6,3 23700 40600R
M406.020.D20.4.03A 3 20 20 85 33 19 50 6,3 21200 40600R
M406.025.D25.5.04A 4 25 25 95 37 24 56 6,3 19000 40600R
M406.032.D32.6.05A 5 32 32 1M1 47 31 60 6,3 16700 40600R
M406.040.D32.6.06A 6 40 32 1M1 49 39 60 6,3 15000 40600R
Repuestos
Acessorios
Fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M406...02A -...03A 030.2669.T8P T8PL
M406...04A -...06A 030.2608.T8P T8PL
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Fresa M406 (ph HorN piD)

Fresa

| E D -

T
DIN 1835-B
i 7
r
-
!
| ap
|2 | 3
— - -—
1
b —

Foto = version corte a derecha

Foto = versao do corte a direita

Referencia z Ds d L L d, L a, N HWS

Numero de encomenda

M406.016.D16.3.02B 2 16 16 75 25 15 48 6,3 23700 40600R

M406.020.D20.4.03B 3 20 20 85 33 19 50 6,3 21200 40600R

M406.025.D25.5.04B 4 25 25 95 37 24 56 6,3 19000 40600R

M406.032.D32.6.05B 5 32 32 1M1 47 31 60 6,3 16700 40600R
Repuestos
Acessorios

Fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®

Fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®

M406...02B -...03B 030.2669.T8P T8PL

M406...04B -...06B 030.2608.T8P T8PL
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Fresa M406 (ph HorN piD)

Fresa

| E| &
da
-— p —
i
i
‘2 2
o o
Q ]
L]
| .
1

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita
Referencia z Ds d L L d, L a, N HWS
Numero de encomenda
M406.016.D012.1.02A 2 16 12 55) 20 15 35 6,3 23700 40600R
M406.020.D16.1.03A 3 20 16 55) 20 19 35 6,3 21200 40600R
M406.025.D16.2.04A 4 25 16 65 30 24 85 6,3 19000 40600R
M406.025.D20.2.04A 4 25 20 65 30 24 35 6,3 19000 40600R
M406.032.D16.2.05A 5 32 16 65 30 31 35 6,3 16700 40600R
M406.032.020.2.05A B 32 20 65 30 31 85 6,3 16700 40600R
M406.040.D16.2.06A 6 40 16 65 30 39 85 6,3 15000 40600R
M406.040.D20.2.06A 6 40 20 65 30 39 & 6,3 15000 40600R
Repuestos
Acessorios
Fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M406...02A -...03A 030.2669.T8P T8PL
M406...04A -...06A 030.2608.T8P T8PL
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Fresa roscada M406 Cﬁh HORN [il1)

Fresa roscada

|| JE|

i |
i
o bl i
T T O
!
'
-—

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia YA Ds L L, d, a, d, d, SW N o HWS HMS

Numero de encomenda

M406.016.M08.3.02 2 16 41 23 15 6,3 M8 13 10 23700 40600R 08001

M406.020.M10.4.03 3 20 50 30 19 6,3 M10 18 15 21200 40600R 10001

M406.025.M12.5.04 4 25 57 35 24 6,3 M12 21 17 19000 40600R 12001

M406.032.M16.6.05 5 32 66 43 3l 6,3 M16 29 24 16700 40600R 16001

M406.040.M16.6.06 6 40 66 43 39 6,3 M16 29 24 15000 40600R 16001
Repuestos
Acessorios

Fresa roscada Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®

Fresa roscada Parafuso tensor Chave TORX PLUS®

M406...02 -...03 030.2669.T8P T8PL

M406...04 -...06 030.2608.T8P T8PL
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Fresa de disco con arbol M406 Cﬁh HORN [il1)

Fresa de disco em arvore

L406.063...
i it R406.063...

Referencia Z|Z,|Ds |t _|h \h |d |d,|w_ |w_ |Plaquitaaderecha | Plaquita aizquierda HWS
NUmero de encomenda Pastilha a direita Pastilha & esquerda
M406.0100.A32.ES.96 | 14 | 7 | 100 | 20 | 84,8 | 88,1 |58 32| 9,6 | 129 7x R406.063... 7x L406.063... 42323&.

iLa fresa montada en arbol es ajustable!
A fresa montada em arvore é ajustavel!

Repuestos

Acessorios
Fresa de disco con arbol Tornillo Tornillo de sujecion | Llave TORX PLUS® | Adaptador de ajuste
Fresa de disco em arvore Parafuso Parafuso tensor Chave TORX PLUS® | Adaptador de ajuste
M406.0100.A32.ES.96 C406.0100.A32.ES.96 030.2608.T8P T8PL A406.0100.A32.ES.96
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Plaquita 406 (ph HORN pi»)

Pastilha amovivel

| C | |

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Referencia a, h r, HIS
Numero de encomenda
R406.063.U.02 6,3 3,85 0,2 40600R
R406.063.U.04 6,3 3,85 0,4 40600R
R406.063.U.08 6,3 3,85 0,8 40600R
R406.063.W.02 6,3 3,85 0,2 40600R
R406.063.W.04 6,3 3,85 0,4 40600R
R406.063.W.08 6,3 3,85 0,8 40600R
L406.063.U.02 6,3 3,85 0,2 40600L
L406.063.U.04 6,3 3,85 0,4 40600L
L406.063.U.08 6,3 3,85 0,8 40600L
L406.063.W.02 6,3 3,85 0,2 40600L
L406.063.W.04 6,3 3,85 0,4 40600L
L406.063.W.08 6,3 3,85 0,8 40600L

con 4 filos de corte utilizables
com 4 arestas de corte utilizaveis

rectificado de precision
rectificado de precisao
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Plaquita 406 (ph HORN pi»)

Pastilha

\A%Y%

Wl

74
2\

(=1
©
Grados de carburo
Graus de metal duro
A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Referencia a, h r, fx HIS
Numero de encomenda
R406.063.S.F4 6 3,85 100 0,4 40600R

rectificado de precision
rectificado de precisao

Con 1 filo de corte utilizable
Com 1 aresta de corte utilizavel
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Fresado Tangencial (ﬁh HORN fil1)

Fresagem Tangencial

Fresa Instruccion de montaje Pag./pag.
Fresa Instrucées de montagem 583-588
M409 I M406 / M409

Pag./Pag.

566-569

Fresa roscada
Fresa roscada
M409 I

Pag./Pag.
570

Fresa de esquinas

Fresa de cantos
M409 I

Pag./Pag.
571-572
Fresas de planear
Fresas de facear
~
M409 -
Pag./Pag.
573-576

Fresa concha
Fresa concha
M409 I

Pag./Pag.
577

Fresa de disco
Fresa de disco
M409 u

Pag./Pag.
578

Fresa de disco con arbol

Fresa de disco em arvore
M409 u

Pag./Pag.
579
Plaquita R avav,
Pastilha amovivel
> & &
Pag./Pag. Pag./Pag. Pag./Pag.
580 581 582
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Fresado Tangencial (ﬁh HORN [ill)

Fresagem Tangencial

M409

Fresado Tangencial Fresagem Tangencial
con sistema 409 com sistema 409

- 90° Fresa - 90° Fresa

- 90° Fresa roscada - 90° Fresa roscada

- Fresa de esquinas - Fresa de cantos

- Fresas de planear - Fresas de facear

- Fresa concha - Fresa concha

- Fresa de disco - Fresa de disco

- Fresa de disco con arbol - Fresa de disco em arvore
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Fresa M409 (ph HorN piD)

Fresa

Py e el

DIN1835A

3
1
Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita
Referencia z Ds d L L d, [ a, Forma N HWS
NiUmero de encomenda
M409.032.D32.6.04A 4 32 32 11 47 31 60 9,3 A 15600 40900R
M409.040.D32.6.05A 5 40 32 111 47 39 60 9,3 A 13900 40900R
paso fino
passo estreito
Repuestos
Acessorios
Fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M409... 030.3511.T10P T10PL
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Fresa
Fresa

M409

(ph HORN pi»)

.

DIN 1835-A
i
HIAN ! :
=g o
= - -
!
ap
, l,
Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita
Referencia z Ds d L L d,
NiUmero de encomenda
M409.032.D32.6.03A 3 32 32 11 47 31
M409.040.D32.6.04A 40 32 111 47 39
paso ancho
passo largo
Repuestos
Acessorios
Fresa Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M409... 030.3511.T10P T10PL

60
60

9,3
9,3

Forma

A
A

n

max

15600
13900

HWS

40900R
40900R
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Fresa
Fresa

M409

(ph HORN pi»)

.

DIN1835B
4
3
1

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia z Ds d

Numero de encomenda

M409.032.D32.6.04B 4 32 32

M409.040.D32.6.05B S 40 32

paso fino
passo estreito

Repuestos
Acessorios

Fresa Tornillo de sujecion
Fresa Parafuso tensor

M409... 030.3511.T10P

568

1 47 31
" 47 39

Llave TORX PLUS®
Chave TORX PLUS®

T10PL

[ a, Forma N HWS
60 9,3 B 15600 40900R
60 9,3 B 13900 40900R



Fresa
Fresa

M409

(ph HORN pi»)

.

_DIN 1835-B
L i
Il :
=g o
B =
!
ap
|2 |3
Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita
Referencia z Ds d L L d,
Numero de encomenda
M409.032.D32.6.03B 3 32 32 11 47 31
M409.040.D32.6.04B 4 40 32 111 47 39
paso ancho

passo largo

Repuestos
Acessorios

Fresa Tornillo de sujecion
Fresa Parafuso tensor

M409... 030.3511.T10P

Llave TORX PLUS®
Chave TORX PLUS®

T10PL

60
60

9,3
9,3

Forma N HWS
B 15600 40900R
B 13900 40900R
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Fresa roscada M409 Cﬁh HORN [il1)

Fresa roscada

|| JE|

'Omi o | o
Y
a
Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita
Referencia YA Ds L L d a d d SW n HWS HMS

Numero de encomenda

M409.032.M16.6.03 3 32 66 43 31 9,3 M16 29 24 15600 40900R 16001
M409.032.M16.6.04 4 32 66 43 31 9,3 M16 29 24 15600 40900R 16001
M409.040.M16.6.04 4 40 66 43 39 9,3 M16 29 24 13900 40900R 16001
M409.040.M16.6.05 5 40 66 43 39 9,3 M16 29 24 13900 40900R 16001
para Mango tipo MD
para Encabadouro tipo MD
Repuestos
Acessorios
Fresa roscada Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa roscada Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M409... 030.3511.T10P T10PL
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Fresa de esquinas
Fresa de cantos

M409

(ph HORN pi»)

L

ad,

e S

!

=

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia

Numero de encomenda

M409.0040.A16.05
M409.0050.A22.07
M409.0063.A22.08
M409.0063.A27.08
M409.0080.A27.10
M409.0100.A32.12
M409.0125.A40.16
M409.0160.A40.20
M409.0200.A60.24
M409.0250.A60.30

VA Ds a,
5 40 9,3
7 50 9,3
8 63 9,3
8 63 3
10 80 9,3
12 | 100 | 9,3
16 | 125 | 9,3
20 | 160 | 9,3
24 | 200 | 9,3
30 | 250 | 9,3

h

2

34,5
895
B7AS
39,5
49,5
49,5
62,5
62,5
62,5
62,5

h | d | d
3 | 16 | 39
40 | 195 | 49
40 | 195 | 62
40 | 23 | 62
50 | 215 | 79
50 | 30 | 99
63 | 56 | 124
63 | 90 | 159
63 | 135 | 199
63 | 150 | 249

d, | L b
16| 22 | 84
22 | 24 | 104
22 | 25 | 104
27 | 275 | 124
27 | 28 | 124
32| 33 | 144
40 | 35 | 164
40 | 29 | 164
60 | 42 | 257
60 | 42 | 257

Hasta ¢ 100 mm Fresa de agujero segun DIN 8030-A, ¢ 125 mm DIN 8030-B, desde ¢ 160 DIN 8030-C
Até g 100 mm Fresa com furo de acordo com DIN 8030-A, ¢ 125 mm DIN 8030-B, de ¢ 160 DIN 8030-C

Desde g 160 mm: disponibilidad y refrigeracion interna sobre demanda.
De g 160 mm: disponibilidade e refrigeracao interna sob demanda.

paso fino
passo estreito

Repuestos
Acessorios

Fresa de esquinas
Fresa de cantos
M409....
M409.0...A40..
M409.0...A60..

Tornillo de sujecion
Parafuso tensor

030.3511.T10P
030.3511.T10P
030.3511.T10P

Llave TORX PLUS®
Chave TORX PLUS®

T10PL
T10PL
T10PL

Tornillo de apriete
Parafuso de aperto

20.30.6367
30.45.6367

89
41

49
49
59
80
89
110
130
160

13900
12500
11100
11100
9800
8800
7900
6900
6200
5500

HWS

40900R
40900R
40900R
40900R
40900R
40900R
40900R
40900R
40900R
40900R
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Fresa de esquinas
Fresa de cantos

M409

(ph HORN pi»)

L

ad,

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia

Numero de encomenda

M409.0040.A16.04
M409.0050.A22.05
M409.0063.A22.06
M409.0063.A27.06
M409.0080.A27.07
M409.0100.A32.08
M409.0125.A40.10
M409.0160.A40.14
M409.0200.A60.16
M409.0250.A60.20

VA Ds a,
4 40 9,3
5 50 9,3
6 63 9,3
6 63 3
7 80 9,3
8 100 | 9,3
10 | 125 | 9,3
14 | 160 | 9,3
16 | 200 | 9,3
20 | 250 | 9,3

h

2

34,5
895
B7AS
39,5
49,5
49,5
62,5
62,5
62,5
62,5

h | d | d
3 | 16 | 39
40 | 195 | 49
40 | 195 | 62
40 | 23 | 62
50 | 215 | 79
50 | 30 | 99
63 | 56 | 124
63 | 90 | 159
63 | 135 | 199
63 | 150 | 249

d, | L b
16| 22 | 84
22 | 24 | 104
22 | 25 | 104
27 | 275 | 124
27 | 28 | 124
32| 33 | 144
40 | 35 | 164
40 | 29 | 164
60 | 42 | 257
60 | 42 | 257

Hasta ¢ 100 mm Fresa de agujero segun DIN 8030-A, ¢ 125 mm DIN 8030-B, desde ¢ 160 DIN 8030-C
Até g 100 mm Fresa com furo de acordo com DIN 8030-A, ¢ 125 mm DIN 8030-B, de ¢ 160 DIN 8030-C

Desde g 160 mm: disponibilidad y refrigeracion interna sobre demanda.
De g 160 mm: disponibilidade e refrigeracao interna sob demanda.

paso ancho
passo largo

Repuestos
Acessorios

Fresa de esquinas
Fresa de cantos
M409....
M409.0...A40..
M409.0...A60..
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Tornillo de sujecion
Parafuso tensor

030.3511.T10P
030.3511.T10P
030.3511.T10P

Llave TORX PLUS®
Chave TORX PLUS®

T10PL
T10PL
T10PL

Tornillo de apriete
Parafuso de aperto

20.30.6367
30.45.6367

89
41
49
49
59
80
89
110
130
160

13900
12500
11100
11100
9800
8800
7900
6900
6200
5500

HWS

40900R
40900R
40900R
40900R
40900R
40900R
40900R
40900R
40900R
40900R



Fresas de planear M409 (ﬁh HORN fil1)

Fresas de facear

i

ad,

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia VA Ds a, h, h d, d, d, L b c d, N HWS
NiUmero de encomenda

M409.0040.A16.45.05 5 40 6,2 | 325 | 35 16 55 16 22 8,4 5,6 33 13900 | 40900R
M409.0050.A22.45.07 7 50 6,2 | 37,5 | 40 | 19,5 67 22 24 10,4 | 6,3 41 12500 | 40900R
M409.0063.A22.45.08 8 63 6,2 | 375 | 40 | 19,5 80 22 25 10,4 | 6,3 49 11100 | 40900R
M409.0063.A27.45.08 8 63 6,2 | 37,5 | 40 22 79 27 | 275 | 12,4 7 49 11100 | 40900R
M409.0080.A27.45.10 10 80 6,2 | 47,5 | 50 22 96 27 | 27,5 | 12,4 7 59 9800 40900R
M409.0125.A40.45.16 16 | 125 | 6,2 | 60,5 | 63 56 141 | 40 35 16,4 9 89 7900 40900R
M409.0160.A40.45.20 20 | 160 | 6,2 | 60,5 | 63 90 176 | 40 29 16,4 9 110 6900 40900R
M409.0200.A60.45.24 24 | 200 | 6,2 | 60,5 | 63 135 | 216 | 60 42 25,7 14 130 6200 40900R
M409.0250.A60.45.30 30 | 250 | 6,2 | 60,5 | 63 150 | 266 | 60 42 25,7 14 160 5500 40900R

Hasta g 100 mm Fresa de agujero segun DIN 8030-A, g 125 mm DIN 8030-B, desde g 160 DIN 8030-C
Até ¢ 100 mm Fresa com furo de acordo com DIN 8030-A, ¢ 125 mm DIN 8030-B, de @ 160 DIN 8030-C

ap = 6,2 mm posible con rx =0,8 mm
ap = 6,2 mm possivel com rx = 0,8 mm

Desde g 160 mm: disponibilidad y refrigeracion interna sobre demanda.
De ¢ 160 mm: disponibilidade e refrigeracao interna sob demanda.

paso fino
passo estreito

Repuestos

Acessorios
Fresas de planear Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS® Tornillo de apriete
Fresas de facear Parafuso tensor Chave TORX PLUS® Parafuso de aperto
M409.... 030.3511.T10P T10PL
M409.0...A40.. 030.3511.T10P T10PL 20.30.6367
M409.0...A60.. 030.3511.T10P T10PL 30.45.6367
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Fresas de planear
Fresas de facear

M409 (ph HORN pi»)

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia z Ds a, h, h d, d, d, L b c dy N oo HWS
NiUmero de encomenda

M409.0040.A16.45.04 4 40 6,2 | 325 | 35 17 55 16 18 8,4 5,6 33 13900 | 40900R
M409.0050.A22.45.05 5 50 6,2 | 37,5 | 40 20 67 22 20 10,4 | 6,3 41 12500 | 40900R
M409.0063.A22.45.06 6 63 6,2 | 37,5 | 40 20 79 22 20 10,4 | 6,3 49 11100 | 40900R
M409.0080.A27.45.07 7 80 6,2 | 47,5 | 50 22 96 27 | 275 | 12,4 7 59 9800 40900R
M409.0100.A32.45.08 8 100 | 6,2 | 47,5 | 50 30 16 | 32 | 32,5 | 14,4 8 80 8800 40900R
M409.0160.A40.45.14 14 | 160 | 6,2 | 60,5 | 63 90 176 | 40 29 16,4 9 110 6900 40900R
M409.0200.A60.45.16 16 | 200 | 6,2 | 60,5 | 63 | 135 | 216 | 40 42 25,7 14 130 6200 40900R

Hasta ¢ 100 mm Fresa de agujero segin DIN 8030-A, ¢ 125 mm DIN 8030-B, desde ¢ 160 DIN 8030-C
Até ¢ 100 mm Fresa com furo de acordo com DIN 8030-A, ¢ 125 mm DIN 8030-B, de ¢ 160 DIN 8030-C

ap = 6,2 mm posible con rx =0,8 mm

ap = 6,2 mm possivel com rx = 0,8 mm

Desde ¢ 160 mm: disponibilidad y refrigeracion interna sobre demanda.
De ¢ 160 mm: disponibilidade e refrigeracao interna sob demanda.

paso ancho
passo largo

Repuestos
Acessorios

Fresas de planear
Fresas de facear
M409....
M409.0160.A40.45.14
M409.0200.A60.45.16
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Tornillo de sujecion
Parafuso tensor

030.3511.T10P
030.3511.T10P
030.3511.T10P

Llave TORX PLUS®
Chave TORX PLUS®

T10PL
T10PL
T10PL

Tornillo de apriete
Parafuso de aperto

20.30.6367
30.45.6367



Fresas de planear
Fresas de facear

M409 (ph HORN pi»)

= 40°

i
- — l o N
© 10 T |
(=] | [ o]
2 —
Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita
Referencia z Ds a, h, h d, d, d, b © d, Moo HWS
Numero de encomenda
M409.0040.A16.60.05 5 40 7,7 32,5 35 16 50 16 8,4 5,6 33 13900 40900R
M409.0050.A22.60.07 7 50 7,7 37,5 40 19,5 63 22 10,4 6,3 41 12500 40900R
M409.0063.A22.60.08 8 63 7.7 37,5 40 19,5 73 22 10,4 6,3 49 11100 40900R
M409.0063.A27.60.08 8 63 7.7 37,5 40 19,5 75 27 12,4 7 49 11100 40900R
M409.0100.A32.60.12 12 100 7,7 47,5 50 22 112 32 14,4 8 59 8800 40900R
M409.0160.A40.60.20 20 160 7,7 60,5 63 90 172 40 16,4 9 110 6900 40900R
M409.0200.A60.60.24 24 200 7,7 60,5 63 (85 212 60 25,7 14 130 6200 40900R
M409.0250.A60.60.30 30 250 7,7 60,5 63 150 262 60 25,7 14 160 5500 40900R

Hasta ¢ 100 mm Fresa de agujero segin DIN 8030-A, ¢ 125 mm DIN 8030-B, desde ¢ 160 DIN 8030-C
Até g 100 mm Fresa com furo de acordo com DIN 8030-A, ¢ 125 mm DIN 8030-B, de ¢ 160 DIN 8030-C

ap =7,7 mm posible con rx =0,8 mm
ap = 7,7 mm possivel com rx = 0,8 mm

Desde ¢ 160 mm: disponibilidad y refrigeracion interna sobre demanda.
De g 160 mm: disponibilidade e refrigeracdo interna sob demanda.

paso fino
passo estreito

Repuestos

Acessorios
Fresas de planear Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS® Tornillo de apriete
Fresas de facear Parafuso tensor Chave TORX PLUS® Parafuso de aperto
M409.... 030.3511.T10P T10PL
M409.0160.A40.60.20 030.3511.T10P T10PL 20.30.6367
M409.0... 030.3511.T10P T10PL 30.45.6367
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Fresas de planear M409 Cﬁh HORN fil1)

Fresas de facear

a0 e 60°

|- i
I
e 0
'DT SRR S
L
L]
L
Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita
Referencia VA Ds a, h, h d, d, d, b © dy Moo HWS
Numero de encomenda
M409.0040.A16.60.04 4 40 7,7 32,5 35 17 52 16 8,4 5,6 33 13900 40900R
M409.0050.A22.60.05 5 50 7.7 37,5 40 20 62 22 10,4 6,3 41 12500 40900R
M409.0100.A32.60.08 8 100 7,7 47,5 50 30 112 32 14,4 8 80 8800 40900R
M409.0125.A40.60.10 10 125 7.7 60,5 63 56 137 40 16,4 9 89 7900 40900R
M409.0160.A40.60.14 14 160 7.7 60,5 63 90 172 40 16,4 9 110 6900 40900R
M409.0200.A60.60.16 16 200 7,7 60,5 63 135 212 60 25,7 14 130 6200 40900R
M409.0250.A60.60.20 20 250 7,7 60,5 63 150 262 60 25,7 14 160 5500 40900R

Hasta ¢ 100 mm Fresa de agujero segin DIN 8030-A, ¢ 125 mm DIN 8030-B, desde ¢ 160 DIN 8030-C
Até ¢ 100 mm Fresa com furo de acordo com DIN 8030-A, ¢ 125 mm DIN 8030-B, de ¢ 160 DIN 8030-C

ap =7,7 mm posible con rx =0,8 mm
ap = 7,7 mm possivel com rx = 0,8 mm

Desde ¢ 160 mm: disponibilidad y refrigeracion interna sobre demanda.
De ¢ 160 mm: disponibilidade e refrigeracao interna sob demanda.

paso ancho
passo largo

Repuestos

Acessorios
Fresas de planear Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS® Tornillo de apriete
Fresas de facear Parafuso tensor Chave TORX PLUS® Parafuso de aperto
M409.... 030.3511.T10P T10PL
M409.0125.../...160... 030.3511.T10P T10PL 20.30.6367
M409.02... 030.3511.T10P T10PL 30.45.6367
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Fresa concha M409 (ﬁh HORN [il1)

Fresa concha

|| JE| L

h, DIN8030-A
C
W f
¢ L ey
1
! ap
L b il
h

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia z Z,. | Ds a, h, h dg d, L b © d, Moo HWS
Numero de encomenda

M409.0040.A16.W.10 10 2 40 | 43,2 | 64,5 | 65 16 16 | 53,4 8,4 56 | 39 | 13900 | 40900R
M409.0050.A22.W.15 15 3 50 | 43,2 | 645 | 65 | 195 | 22 49 10,4 | 6,3 | 49 | 12500 | 40900R
M409.0063.A27.W.20 20 4 63 | 43,2 | 645 | 65 | 21,5 | 27 | 48,8 | 12,4 7 62 | 11100 | 40900R

Se prefiere utilizar plaquita R409.093.U.08.
A pastilha amovivel R409.093.U.08 é preferida para uso.

Repuestos

Acessorios
Fresa concha Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa concha Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M409... 030.3511.T10P T10PL
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Fresa de disco
Fresa de disco

M409 (ph HORN pi»)

L409.093.U.08

Foto = version corte a derecha
Foto = versao do corte a direita

Referencia Z | Z,|Ds |t |d,| b, |d|w]| n_ |Plaquitaaderecha | Plaquita aizquierda HWS
NiUmero de encomenda Pastilha a direita Pastilha & esquerda
M409.0100.32.5.14 10| 5 | 100 | 26 |32 | 14,4 | 46| 14 | 8800 | 5x R409.093.U.08 5x L409.093.U.08 42328§L.
40900R e
M409.0100.32.5.18 10| 5 | 100 | 26 |32 18,4 | 46| 18 | 8800 | 5x R409.093.U.08 5x L409.093.U.08 40900L
40900R e
M409.0125.40.5.14 12| 6 | 125 | 34,5 | 40 | 14,4 | 54 | 14 | 7900 6x R409.093... 6x L409.093... 409001
40900R e
M409.0125.40.5.18 12| 6 | 125 | 34,5 | 40 | 18,4 | 54 | 18 | 7900 6x R409.093... 6x L409.093... 40900L
Repuestos
Acessorios
Fresa de disco Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa de disco Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
M409... 030.3511.T10P T10PL
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Fresa de disco con ar-
bol

Fresa de disco em arvare

M409

(ph HORN ph)

h L409.093...

R409.093...

Referencia Z\|Z,|Ds |t |h. .| h_ |d;|d,|w, [w_ |Plaguitaaderecha | Plaquita aizquierda HWS
NiUmero de encomenda Pastilha a direita Pastilha & esquerda
M409.0125.A32.ES.129 | 12| 6 | 125|325 | 102 | 107,9 | 58 | 32 | 12,9 | 18,8 6x R409.093... 6x L409.093... .42338&
iLa fresa montada en arbol es ajustable!
A fresa montada em arvore é ajustavel!
Repuestos
Acessorios
Fresa de disco con arbol Tornillo Tornillo de sujecion | Llave TORX PLUS® | Adaptador de ajuste
Fresa de disco em arvore Parafuso Parafuso tensor Chave TORX PLUS® | Adaptador de ajuste

M409.0125.A32.ES.129 C409.0125.A32.ES.129 030.3511.T10P T10PL

A409.0125.A32.ES.129
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Plaquita 409 (ph HORN pi»)

Pastilha amovivel

@ C

©
Y
Grados de carburo
Graus de metal duro
A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Referencia a, h r, HIS
Numero de encomenda
R409.093.U.02 9,3 5,2 0,2 40900R
R409.093.U.04 9,3 5,2 0,4 40900R
R409.093.U.08 9,3 5,2 0,8 40900R
R409.093.U.12 9,3 5,2 1,2 40900R
R409.093.W.02 9,3 5,2 0,2 40900R
R409.093.W.04 9,3 5,2 0,4 40900R
R409.093.W.08 9,3 5,2 0,8 40900R
R409.093.W.12 9,3 5,2 1,2 40900R
L409.093.U.02 9,3 3,2 0,2 40900L
L409.093.U.04 9,3 5,2 0,4 40900L
L409.093.U.08 9,3 3,2 0,8 40900L
L409.093.U.12 9,3 5,2 1,2 40900L
L409.093.W.02 93 5,2 0,2 40900L
L409.093.W.04 9.3 5,2 0,4 40900L
L409.093.W.08 9,3 5,2 0,8 40900L
L409.093.W.12 9,3 5,2 1,2 40900L

con 4 filos de corte utilizables
com 4 arestas de corte utilizaveis
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Plaquita 409 (ph HORN pi»)

Pastilha amovivel

DL

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Referencia a, h r, fx HIS
Numero de encomenda
RS409.090.P.F05 9 3,2 0,6 0,5 40900R
LS409.090.P.F05 9 5,2 0,6 0,5 40900L

con 4 filos de corte utilizables
com 4 arestas de corte utilizaveis
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Plaquita 409 (ph HORN pi»)

Pastilha amovivel

\A%Y%

Wl

74
2\

(=1
©
Grados de carburo
Graus de metal duro
A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas
Referencia a, h r, fx HIS
Numero de encomenda
R409.093.S.F4 9,3 5,2 100 0,4 40900R

rectificado de precision
rectificado de precisao

Con 1 filo de corte utilizable
Com 1 aresta de corte utilizavel
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Instruccion de montaje M406 / M409
Instrucoes de montagem M406 / M409 (ﬁh HORN I]h)

Plaquita a derecha (9) Disco (2)

Pastilha & direita Disco

Plaquita a izquierda (10)
Pastilha & esquerda

Tornillo (4)

Parafuso

Cuerpo basico (1)
Corpo Basico

Manguito de ajuste (3)
Manga de ajuste

Adaptador de ajuste (5)
Adaptador de ajuste

Tornillo sujecion (plaquita) (8)
Parafuso tensor (pastilha)

Arandela (7)
Anilha

Tornillo de apriete (6)
Parafuso de aperto
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Instruccion de montaje M406 / M409
Instrucoes de montagem M406 / M409 Cﬁh HORN I]h)

1. Monte la plaquita intercambiable usando el tornillo de apriete (8);
[Version plaquita a derecha (9] y version plaquita a izquierda (10]]

Monte a pastilha indexavel usando o parafuso de aperto (8);
[pastilha direita (9) e pastilha esquerda (10]]

(8)

(9) (10)

2. Afloje el tornillo de apriete (4] y retirelo
Solte o parafuso de fixacao (4) e retire-o

(4)
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Instruccion de montaje M406 / M409
Instrucoes de montagem M406 / M409 Cﬁh HORN I]h)

3. Monte la fresa con la arandela incluida (7) y el tornillo de apriete (6) en el arbol
portafresas (no mostrado)

Monte a ferramenta de fresagem com a arruela inclusa (7) e o parafuso de aperto do cortador (6)
no porta-ferramentas (ndo mostrado)

(6)

4. Ajuste el ancho de corte de la fresa a la dimensidn requerida con la ayuda del
adaptador de ajuste (5)

Pré-ajuste a largura de corte da fresa para a dimensao desejada com o auxilio do adaptador
de ajuste ()

(5)
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Instruccion de montaje M406 / M409
Instrucoes de montagem M406 / M409 (ﬁh HORN I]h)

Ajuste en un preajuste de herramienta:

a. Inserte la herramienta ya montada en el adaptador del presetter.

b. Asegurese de la dimension minima de la herramienta (Sistema 409 > 12,9 mm;
Sistema 406 > 9,6 mm).
Nota: El manguito de ajuste (3) se aprieta totalmente

Ajuste num aparelho de ajuste prévio da ferramenta:

a. Insira a ferramenta ja montada no adaptador do presetter.

b. Certifique-se da dimensao minima da ferramenta (Sistema 409 - 12,9 mm, Sistema 406 = 9,6 mm).
Nota: A manga de ajuste (3) estd totalmente apertada

(3)

c. Mida la fila de la arista de corte inferior [plaquitas a izquierda (9]]
d. Mida la fila de la arista de corte superior [plaquitas a derecha (10]]

c. Meca alinha da aresta de corte inferior [pastilhas a esquerda (9)]
d. Meca alinha da aresta de corte superior [pastilhas a direita (10))]

(10)

(9)
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Instruccion de montaje M406 / M409
Instrucoes de montagem M406 / M409 Cﬁh HORN I]h)

e. Ajuste al ancho de corte con ayuda del adaptador de ajuste (5) (el ajuste axial para
cada vuelta corresponde a 1,5 mm)

e. Ajustar a largura de corte por meio do adaptador de ajuste (5) (o ajuste axial para cada volta
corresponde a 1,5 mm)

f. Atornille y apriete el tornillo de apriete (4)
f. Aparafuse e aperte o parafuso de fixagdo (4)
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Instruccion de montaje M406 / M409
Instrucoes de montagem M406 / M409 Cﬁh HORN I]h)

Nota:

1) Una vez mecanizada la primera ranura, debe medirse o comprobarse. Si es necesario,
se debe corregir el ancho de corte de la herramienta de fresado.

2) Las piezas individuales deben mantenerse limpias durante el montaje y desmontaje

3) Recomendamos lubricar o engrasar las superficies de contacto y rosca del mecanismo
de ajuste.

4) Observe el ancho maximo de corte;
Sistema 409 — 18,8 mm; Sistema 406 — 12,9 mm

Nota:

1) Depois que a primeira ranhura foi usinada, ela deve ser medida ou verificada. Se necessario, a largura
de corte da ferramenta de fresagem deve ser corrigida.

2) As pecas individuais devem ser mantidas limpas durante a montagem e desmontagem

3) Recomendamos lubrificar ou engraxar as superficies de contato e rosca do mecanismo de ajuste.

4) Observe a largura maxima de corte;
Sistema 409 — 18,8 mm; Sistema 406 — 12,9 mm
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(ph HORN ph)
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Fresado Tangencial
Fresagem Tangencial

(ph HORN pi»)

Fresa de esquinas
Fresa de cantos

Mé10

Fresa de disco con arbol
Fresa de disco em arvore

Mé10

Plaquita
Pastilha amovivel

610

590

L

Pag./pPag.

592

L

Pag./pag.

593

le

Pag./pag.
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Fresado Tangencial (ﬁh HORN [ill)

Fresagem Tangencial

Mé610

Fresado Tangencial Fresagem Tangencial
con sistema 610 com sistema 610
- Fresa de esquinas - Fresa de cantos

- Fresa de disco con arbol - Fresa de disco em arvore
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Fresa de esquinas

Fresa de cantos

M610

(ph HORN pi»)

Referencia
Numero de encomenda

Mé610.0050.A22.05
M610.0063.A22.06
M610.0063.A27.06
M610.0080.A27.08
M610.0100.A32.10
Mé610.0125.A40.12

Repuestos
Acessorios

Fresa de esquinas
Fresa de cantos
Mé10....
M610.0125.A40.12

592

z Ds a,
5 50 9.9
6 63 9,9
6 63 9,9
8 80 9,9
10 | 100 | 9,9
12 | 125 | 9,9

Tornillo de sujecion
Parafuso tensor

030.3513.T15P
030.3513.T15P

39,7
39,7
39,7
49,7
49,7
62,7

h | d | d
40 | 19,5 | 49
40 | 19,5 | 62
40 | 23 | 62
50 | 215 | 79
50 | 30 | 99
63 | 56 | 124
Llave TORX PLUS®
Chave TORX PLUS®
T15PQ
T15PQ

d, | L b
22| 2 | 104
22| 25 | 104
27 | 275 | 124
27 | 28 | 124
32 | 33 | 144
40 | 35 | 164

Tornillo de apriete
Parafuso de aperto

20.30.6367

41
49
49
59
80
89

10000
9000
9000
8000
7000
6000

HWS

61000R
61000R
61000R
61000R
61000R
61000R



Fresa de disco con arbol M610 Cﬁh HORN [il1)

Fresa de disco em arvore

L610.099...
:R610_099_.. —
i
| . i
o [s]
G- o
1= [SHES!
L !
1
I
&
£
)
=1
W
@Ds h
Referencia Z | Zy|Ds |t | h|d, |d,| n_ | w]|Plaguitaaderecha | Plaquitaaizquierda | HWS
NUmero de encomenda Pastilha & direita Pastilha & esquerda
Mé610.0125.A32.5.16 12| 6 | 125|325 |50 | 58 | 32 | 6000 | 16 | 6x R610.099.U.... 6x L610.099.U.... 61000L
Repuestos
Acessorios
Fresa de disco con arbol Tornillo de sujecion Llave TORX PLUS®
Fresa de disco em arvore Parafuso tensor Chave TORX PLUS®
Mé610.0125.A32.5.16 030.3513.T15P T15PQ
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Plaquit

d

Pastilha amovivel

610

(ph HORN ph)

-

g

5

Referencia

Numero de encomenda

R610.099.U.04
R610.099.W.04
R610.099.W.08

L610.099.U.04

L610.099.W.04
L610.099.W.08
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9,9
9,9
9,9
9,9
9,9
9,9

6,2
6,2
6,2
6,2
6,2
6,2

0.4
0.4
0.8
0.4
0.4
0.8

Grados de carburo
Graus de metal duro

A en stock A 4 semanas
em estoque 4 semanas

HIS

61000R
61000R
61000R
61000L
61000L
61000L
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Par de apriete
Torque de aperto

(ph HORN pi»)

Los siguientes pares de apriete son adecuados para tornillos de plaquitas. No
recomendamos usar adhesivos adicionales (Como pasta de cobre) para los tornillos

Os seguintes torques sao permitidos para os parafusos pastilhas. Recomendamos a nao utilizacao nos
parafusos de qualquer produto adesivo (como pasta de cobre) para os parafusos.

596

Typ Schraube M,Nm  Schlissel Klinge

Type Screw Clamping wrench  Blade

380 5.12T20P 6,5 T20PQ DT20PK / DT20PQ
381 5.12T20P 6,5 T20PQ DT20PK / DT20PQ
382...06 S5F.06T15P 5,5 T15PQ DT15PK

382...08 5F.08T20P 5,5 T20PQ DT20PK
382...10/12/14 5.10T20P 6,5 T20PQ DT20PK / DT20PQ
383...06 5F.06T15P 55 T15PQ DT15PK

383...08 5F.08T20P 5,5 T20PQ DT20PK
383...10/12 5.10T20P 6,5 T20PQ DT20PK / DT20PQ
ABS 5.12T720P 6,5 T20PQ DT20PK / DT20PQ
DAHM.25.012... 030.2547.T8P 1,3 T8PL DT8PK

DAHM.25 030.2553.T8P 1,3 T8PL DT8PK
DAHM.37.../.82... 030.3070.T10P 3,4 T10PL DT10PK
DAHM.62 5.12T20P 6,5 T20PQ DT20PK / DT20PQ
DAHM.84 030.0412.T15P 4,5 T15PQ DT15PK
DAM31...02B 030.2541.T8P 1,1 T8PL DT8PK
DAM31...03A/B 030.2547.T8P 1,1 T8PL DT8PK
DAM31...04A/B 030.2553.T8P 1,1 T8PL DT8PK
DAM31...05A/B 030.2557.T8P 11 T8PL DT8PK
DAM32..A... 030.3576.T10P 3,5 T10PL DT10PK
DAM32...02A/B 030.3562.T10P 3,5 T10PL DT10PK
DAM32.025.D...03A/B 030.3569.T10P 3,5 T10PL DT10PK
DAM32.032.D...03A/B 030.3576.T10P 3,5 T10PL DT10PK
DAM32.417...03B 030.3569.T10P 3,5 T10PL DT10PK

DAMé2 030.3070.T10P 3,0 T10PL DT10PK
L381.A060... 5F.08T20P 5,5 T20PQ DT20PK
L381.D080... 5F.08T20P 55 T20PQ DT20PK
L381.D086... 5.12T20P 6,5 T20PQ DT20PK / DT20PQ
L381.G070... 5.10T20P 6,5 T20PQ DT20PK / DT20PQ
L.381.G080... 5F.08T20P 5,5 T20PQ DT20PK
L.381.G086/090/098 5.12T20P 6,5 T20PQ DT20PK / DT20PQ
L381.N090... 5F.08T20P 5,5 T20PQ DT20PK

L381.S... 5.15T20P 6,5 T20PQ DT20PK / DT20PQ
L381.T... 5F.08T20P 5,5 T20PQ DT20PK
L381.X090... 5.12T20P 6,5 T20PQ DT20PK / DT20PQ



Par de apriete
Torque de aperto

(ph HORN pi»)

Typ Schraube M,Nm  Schlissel Klinge

Type Screw Clamping wrench  Blade

M101 030.3543.T8P 2,0 T8PL DT8PK
M101...A22...30/...40 030.0520.0912 6,5 T15PQ DT15PK
M101...A32...30/...40 030.0620.0913 8,0 T20PQ DT20PK / DT20PQ
M101...A40...30/...40 030.1030.0911 15,0 SW6,0 DIN911

M116 5.13T20EP 6,5 T20PQ DT20PK / DT20PQ
M275 3.5.10T10P 3,0 T10PL DT10PK

M275.D 030.357P.0315 3,0 T10PL DT10PK

M275.T 3.5.10T10P 3,0 T10PL DT10PK

M279 030.0516.T20P 6,5 T20PQ DT20PK / DT20PQ
M304 1.8.4T6EP 0,9 T6PL DT6K

M306 2.6.5T8EP 1,2 T8PL DT8PK

M308 3.5.12T10EP 3,0 T10PL DT10PK
M310...03 030.0324.T7P 1,2 T7PL DT7PK

M310...04 030.3535.T8P 2,0 T8PL DT8PK

M310...05 030.3543.T8P 2,0 T8PL DT8PK

M311 4.14T15P 5,0 T15PQ DT15PK
M311.0016.00.B/E 4.16T15KP 5,0 T15PQ DT15PK

M313 5.14T20P 6,5 T20PQ DT20PK / DT20PQ
M313.0016.00.A/B/E 5.13T20KP 6,5 T20PQ DT20PK / DT20PQ
M328 5.14T20P 6,5 T20PQ DT20PK / DT20PQ
M328.0020.00.A/B/E 5.13T20KP 6,5 T20PQ DT20PK / DT20PQ
M328.0020.D... 5.17T20P 6,5 T20PQ DT20PK / DT20PQ
M332 5.17T20P 6,5 T20PQ DT20PK / DT20PQ
M335 6.17T25P 12,0 T25PQ DT20PQ
M406...02/.03 030.2669.T8P 1,2 T8PL DT8PK
M406...04/.05/.06/.96 030.2608.T8P 1,2 T8PL DT8PK
M406.025.11.D16.1.02.B 030.2608.T8P 1,2 T8PL DT8PK

M409 030.3511.T10P 3,5 T10PL DT10PK
M475...03 030.2523.T6P 0,7 T6PL DT6PK

M475...04 030.0330.1217 1,2 T7PL DT7PK

M475...05 030.2523.T6P 0,7 T8PL DT8PK

M475...06 030.3350.T10P 3,0 T10PQ DT10PK
M475...08 030.2523.T6P 0,7 T15PQ DT15PK

M610 030.3513.T15P 3,5 T15Q DT15K

M620 5.14T20P 6,5 T20PQ DT20PK / DT20PQ
R381.T... 5F.08T20P 6,5 T20PQ DT20PK / DT20PQ
R381.X073... 5F.08T20P 6,5 T20PQ DT20PK / DT20PQ
R381.X090... 5.12T20P 6,5 T20PQ DT20PK / DT20PQ
SM328 5.17T20P 6,5 T20PQ DT20PK / DT20PQ
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Informatidn técnica (ﬁh HORN [il1)

Informacao técnica

Avances y calculo de tiempo
Avancos e calculo de tempo

Este es un simple y facil ejercicio con el programa de calculo HCT. Recomendamos calcular
las condiciones de corte con ayuda de este programa porque le dara el mejor rendimiento
de corte y resultados. Encontrara las formulas basicas de calculo en las paginas siguientes.

Este é um exercicio facil e simples com o programa de calculo HCT. Recomendamos calcular as condicoes de
corte com ajuda deste programa porque dar-lhe-a ol melhor rendimento de corte e resultados. Encontrara as
formulas basicas de calculo nas seguintes paginas.

Recomendaciones basicas:
Recomendacoes basicas:

Voladizo de la fresa
Voladico da fresa

Seleccione los sistemas de amarre y mangos de fresa tan cortos como sea posible y contro-
le la tolerancia de excentricidad de las herramientas. Grandes anchos de corte combinados
con grandes voladizos requieren procedimientos técnicos especiales, como dividir el ancho
de corte para conseguir los mejores resultados de corte posibles al reducir las fuerzas de
corte.

Seleccione os sistemas de amarre e encabadouros de fresa o mais curtos possivel e control a tolerancia de
excentricidade das ferramentas. Grandes larguras de corte combinados com grandes voladicos requrem pro-

cedimentos técnicos especiais, como a divisao da largura de corte para conseguir os mais melhores resulta-
dos de corte possiveis devido as forcas de corte reduzidas.

Diametro de la fresa o
Diametro da fresa S

El didmetro de corte mayor posible, proximo al didmetro del agujero, da la menor rotacion
en el centro de la fresa y menores tiempos de fabricacion, debido a los grandes avances
posibles. Pero muchas veces la rotacion en el centro de la fresa serd definida por los
parametros de la pieza y del conjunto de la aplicacion.

0 didmetro de corte maior possivel, préoximo ao didmetro do furo, d4 a menor rotacdo no centro da fresa e

menores tempos de fabricacao, devido aos grandes avancos possiveis. Mas muitas vezes a rotacao no centro
da fresa sera definido pelos pardmetros da peca e o conjuntoda aplicacao.
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Informatidn técnica (ﬁh HORN [il1)

Informacao técnica

Fresado de rosca
Fresamento de roscas

Con plaquitas de fresar roscas HORN el perfil de rosca se genera en un corte pleno a la
profundidad de perfil de la rosca. Esto produce roscas con una alta cilindrez especialmente
en aceros de alta aleacidon. En agujeros ciegos se recomienda fresar desde el fondo hasta
arriba. De otro modo existe el riesgo de danar la herramienta al fresar el colchdn de viruta
en el fondo del agujero.

Como recomendacion general para fresar roscas:

El didmetro de la fresa no debe exceder del 70% del didmetro del nucleo de la rosca. De otro
modo se produce un post corte en el perfil que deja a toda la rosca fuera de tolerancia.

Com pastilhas de fresar roscas HORN o perfil de rosca genera-se num corte pleno a profundidade de perfil
da rosca. O que produz roscas com uma alta cilindrez especialmente em acos de liga alta. Em furos cegos
recomienda-se fresar desde o fundo ao alto. Se ndo ha o risco para danificar a ferramenta por causa do fresar
em um coxim de limalha no fundo do furo cego.

Uma recomendacao geral para fresar roscas:

0 diametro da fresa ndo deve exceder 70% do didmetro de nucleo da rosca. Se ndo ha a um post corte no perfil
quem deixa toda a rosca fora da tolerancia.

Direccion de fresado
Direccao da fresamento

Todas la herramientas de fresado HORN son a derecha y se recomienda usarlas fresando
en concordancia (hacia arriba) tal y como se recomienda en general para las herramientas
de carburo.

Todas as ferramentas de fresamento HORN s&o a direitas e recomiendase usa-las fresando em concordancia
(para cima) tal e como se recomienda em geral para as ferramentas de carburo.

Bucle > 45°

Inclinacao

Entrada de fresado en la pieza
Entrada de fresamento na peca

Una simple entrada radial de la fresa crea un angulo de contacto muy largo que conduce a
vibraciones que no desapareceran durante el resto de la operacion de fresado y aparecen
en el fondo de la ranura. Se recomienda entrar en la ranura con un bucle de 45° hasta 180°
hasta la maxima profundidad de corte. Las condiciones de corte calcluadas se refieren al
fresado con la plaquita a pleno corte, pero también pueden emplearse para el bucle de
entrada.

Uma simples entrada radial da fresa cria um angulo de contacto muito comprido que conduz a vibracoes que
nao desaparecem durante o resto da operacao de fresamento e aparecem no fundo da ranhura. Recomienda-

se entrar na ranhura com um laco de 45° até 180° até maxima profundidade de corte. As condicoes de corte
consultam ao fresagem com la pastilha no corte cheio, mas pode também ser usado para o laco da entrada.
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Signo de formulas (ﬁh HORN fil1)

Signal de férmulas

ISO
a, a, Profundidad de corte radial
Produndidade de corte radial
d Filo de corte @ [mm]
Aresta de corte @ [mm]
f Avance por revolucion f=f «Z [mm/U] [mmirev]
Avanco por rotacao
. Vf
f s, Avance/dientes f, = 7 [mm]
Avanco/dente
h_ Espesor medio de viruta
Espessura média de aparas
) _ v_+1000
n Numero de revoluciones n = W[Hmin]
NuUmero de revolucoes
r Radio de la fresa
Raio da fresa
R Radio de la pieza a mecanizar
Raio da peca a maquinar
detren /
i V. =——— [m/min
2 Velocidad de corte V, 1000 [ ]
Velocidade de corte
v, s’ Avance V,=f «Ze<n [mm/min]
Avanco
Vi, s, Avance en el diente
Avanco no dente
Vi, s, Avance en el centro de la herramienta
Avanco no centro da ferramenta
Z Numero de dientes

Ndmero de dentes
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Avance fresa de esquinas DAM (ﬁh HORN |]|D N

Avanco da fresa de cantos

Material Grupo DAM31 DAM32 DAMé62
material Fresa de esquinas Fresa de esquinas Fresa de esquinas
Fresa de cantos Fresa de cantos Fresa de cantos
K = 90° Kk = 90° Kk =90°
a /D, a /D, a /D,

100% 50% 20% 10% 100% 50% 20% 10% 100% 50% 20% 10%

P Acero al carbono

P1.1-P15 0,12 0,14 0,15 020 0,96 0,8 0,20 0,27 0,5 0,17 0,19 0,25
Aco carbono

Acero de baja aleacion (<5%)

) . P2.1-pP2.4 0,08 009 010 013 010 0,12 0,93 0,177 0,11 0,13 0,14 0,18
Aco de liga baixa

Acero de alta aleacidn (>5%)

Aco de liga alta P3.1-P3.2
Acero fundido

Aco fundido P4.1 - P4.2
Acero sinterizado o5 |

Aco sinterizado

M Aceroinoxidable

L M1.1-M1.3 0,06 0,07 0,08 0,0 0,08 009 010 0,13 008 0,09 0,90 0,13
Aco inoxidavel

Fundicion

. K1.1-K.1.2 0,12 0,194 0,15 020 0,16 0,18 0,20 0,27 0,19 022 024 032
Fundicao

Fundicion al grafito
esferoidal K2.1-K2.2 0,70 0,12 0,13 0,17 0,13 0,15 0,6 022 0,15 0,17 0,19 0,25
Fundicao grafito esferoidal

Fundicion nodular

. K3.1-kK3.2 0,70 0,72 013 017 0,13 0,15 0,16 0,22 0,95 0,17 0,19 0,25
Fundicao nodular

Fundicion ausferitica
Fundicao ausferitic K4.1-K4.3 0,08 0,09 0,70 0,13 0,71 0,13 0,94 0,18 0,11 0,193 0,14 0,18
ADI

N Aleaciones de Al
Ligas de Al

Aleaciones de fundicion de Al
Ligas de fundicao de Al

N1.1-N1.2 0,08 0,09 0,90 0,3 0,11 013 0,14 0,18 0,11 0,13 0,14 0,18

N2.1-N23 0,70 0,72 0,13 0,17 0,13 0,95 0,96 022 0,13 0,15 0,16 0,22

Aleacion de cobre
Liga de cobre

Grafito
Grafite

N3.1-N3.4 0,06 0,07 0,08 0,90 0,11 0,13 0,14 0,18 0,11 0,13 0,14 0,18

N4.1

S Aleacion resistente al calor
Liga resistente ao calor (Fe)
Aleacion resistente al calor
Liga resistente ao calor (Ni, Co)
Titanio
Titanio

H Acero templado

S1.1-s1.2 0,06 0,07 008 0,90 008 009 010 0,13 0,09 0,90 0,11 0,15

S52.1-s2.2 0,06 0,07 008 0,10 008 009 010 0,13 0,09 0,90 0,11 0,15

S3.1-s33 0,06 0,07 008 0,10 008 009 010 0,13 0,09 0,90 0,11 0,15

Aco temperado HI.1-H1.4
0 Termoplasticos 01.1
Termoestables 01.2

Termoendureciveis

Plasticos reforzados
reforzado con fibra 01.3
Plastico fibra de vidro reforcado

Plastico reforzados con

fibra de carbono 014
Plasticos de carbono reforcado i
com fibras
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N

Avance fresa tangencial
Avanco fresa tangencial

(ph HORN pi»)

Material Grupo M406
material Fresa de esquinas
Fresa de cantos
Kk =90°
ae/DC

100% 50% 20% 10%

P Acero al carbono

P1.1-P15 0,16 0,18 0,20 0,27
Aco carbono

Acero de baja aleacion (<5%)

fim dhallep berse P2.1-P24 0,14 0,16 0,18 0,23

Acero de alta aleacidn (>5%)

Aco de liga alta P3.1-P3.2
Acero fundido

Aco fundido P4.1-P4.2
Acero sinterizado b5 1

Aco sinterizado

M Aceroinoxidable

L M1.1-M1.3 0,10 0,12 0,13 0,17
Aco inoxidavel

Fundicion

. K1.1-K.1.2 0,16 0,18 0,20 0,27
Fundicao

Fundicion al grafito
esferoidal K2.1-K2.2 0,14 0,16 0,18 0,23
Fundicao grafito esferoidal

Fundicion nodular

e nechlier K3.1-K3.2 0,14 0,16 0,18 0,23

Fundicion ausferitica
Fundicao ausferitic K&4.1-K4.3
ADI

N Aleaciones de Al
Ligas de Al

Aleaciones de fundicion de Al
Ligas de fundicao de Al

N1.1-N1.2 0,172 0,194 0,15 0,20

N2.1-N23 0,15 0,17 0,19 0,25

Aleacion de cobre
Liga de cobre

Grafito
Grafite

N3.1-N3.4 0,70 0,12 0,13 0,17

N4.1

S Aleacion resistente al calor
Liga resistente ao calor (Fe)
Aleacion resistente al calor
Liga resistente ao calor (Ni, Co)
Titanio
Titanio

H Acero templado

S1.1-S1.2 0,08 0,09 0,10 0,13

52.1-s2.2 008 0,09 0,10 0,13

S3.1-S33 0,08 0,09 0,10 0,13

Aco temperado H1.1-H1.4
0 Termoplasticos 01.1
Termoestables 012

Termoendureciveis

Plasticos reforzados
reforzado con fibra 01.3
Plastico fibra de vidro reforcado

Plastico reforzados con

fibra de carbono 014
Plasticos de carbono reforcado com :
fibras
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100%

0,20

0,18

M409
Fresa de esquinas

Fresa de cantos
K=

90°

a /D,

50%

0,23

0,21

0,12

0,18

0,16

0,16

0,14

0,17

0,12

0,09

0,09

0,09

20%

0,25

0,23

0,20

0,18

10%

0,33

0,30

0,17

0,27

0,23

0,23

0,20

0,25

0,17

0,13

0,13

0,13

M406
Fresa de esquinas
Fresa de cantos
k= 90°

a /D,
100% 50% 20%

0,0 0,12 0,13

0,08 009 0,10

0,06 007 0,08

0,12 0,14 0,15

0,10 012 0,13



M406, M409, M610, M475 (ﬁh HORN I]h) N

M409 M409 M409 M409
T-Nut Fraser Walzenstirnfraser Planfraser Planfraser
T-Slot Cutter Shell End Mill Face Mill Face Mill
x = 90° Kk =90° K = 45° Kk = 60°
a_ /D, a_ /D, a /D, a /D,

100% 50% 20% 10% 100% 50% 20% 10% 100% 50% 20% 10% 100% 50% 20% 10%

0,12 014 015 020 015 0,17 0,19 025 028 032 035 047 023 02 029 038

0,10 012 013 017 012 014 0,15 020 025 029 031 042 021 024 02 035

0,06 007 o008 010 008 012 013 0,17 017 012 013 0,17 0,14 0,16 0,18 0,23

0,14 016 018 023 016 018 020 027 025 018 020 0,27 021 024 02 035

010 012 013 017 012 016 018 023 022 016 018 023 0,18 0,21 023 030

012 016 018 023 022 0,16 018 023 018 021 023 030

012 014 015 020 020 0,14 0,15 020 0,16 0,18 020 0,27

0,10 017 019 025 020 017 019 025 0,16 0,18 020 0,27

010 012 013 017 017 012 013 0,17 014 016 0,18 0,23

0,10 009 o010 013 014 009 0,90 013 012 014 0,15 0,20

0,0 009 o010 013 014 009 0,90 0,13 012 014 0,15 0,20

0,10 009 0,210 013 014 009 0,0 013 012 014 0,15 0,20
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N  Avance fresa tangencial (ﬁh HORN i)

Avanco fresa tangencial

Material Grupo_ M409 Mé610 _
material Fresa de esquinas
Fresa de canto

Kk = 90°
a /D,

Fresa de disco
Kk = 90°
a /D

c
100% 50% 20% 10% 100% 50% 20% 10%

P Acero al carbono

P11-P15 015 0,17 019 025 0,96 0,18 0,20 0,27
Aco carbono

Acero de baja aleacion (<5%)

. . P2.1-P24 013 0,15 0,96 022 0,14 0,96 0,18 0,23
Aco de liga baixa

Acero de alta aleacidn (>5%)

Aco de liga alta P3.1-P3.2
Acero fundido

Aco fundido P4.1-P4.2
Acero sinterizado b5 1

Aco sinterizado

M Aceroinoxidable

L M1.1-M1.3 008 009 0,0 013 0,10 0,92 0,13 0,17
Aco inoxidavel

Fundicion

. K1.1-K.1.2 0,18 0,21 023 030 0,96 0,18 0,20 0,27
Fundicao

Fundicion al grafito
esferoidal K2.1-K2.2 0,15 0,17 0,19 025 0,94 0,16 0,18 0,23
Fundicao grafito esferoidal

Fundicion nodular

. K3.1-kK3.2 0,15 0,17 0,19 0,25 0,94 0,16 0,18 0,23
Fundicao nodular

Fundicion ausferitica
Fundicao ausferitic K&4.1-K4.3
ADI

N Aleaciones de Al
Ligas de Al

Aleaciones de fundicion de Al
Ligas de fundicao de Al

N1.1-N1.2 0,12 0,94 0,5 020 0,12 0,14 0,15 0,20

N2.1-N23 0,10 0,12 0,13 0,17 015 0,17 0,19 0,25

Aleacion de cobre
Liga de cobre

Grafito
Grafite

N3.1-N3.4 0,70 0,2 0,13 0,17 0,90 0,92 0,13 0,17

N4.1

S Aleacion resistente al calor
Liga resistente ao calor (Fe)
Aleacion resistente al calor
Liga resistente ao calor (Ni, Co)
Titanio
Titanio

H Acero templado

S1.1-s1.2 008 009 0,10 0,13 008 009 010 0,13

52.1-s22 008 0,09 0,0 0,13 008 009 010 0,13

S3.1-s33 008 009 0,10 0,13 008 009 010 0,13

Aco temperado H1.1-H1.4
0 Termoplasticos 01.1
Termoestables 012

Termoendureciveis

Plasticos reforzados
reforzado con fibra 01.3
Plastico fibra de vidro reforcado

Plastico reforzados con

fibra de carbono 014
Plasticos de carbono reforcado com :
fibras
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M406, M409,

Mé61

0, M475

(ph HORN pi»)

100%

0,15

0,13

0,08

0,08

0,08

0,08

M610
Fresa de disco
Kk = 90°
a /D,
50% 20%
0,17 0,19
0,175 0,16
0,09 0,10
0,21 0,23
0,17 0,19
0,17 0,19
0,174 0,15
0,12 0,13
0,172 0,13
0,09 0,10
0,09 0,10
0,09 0,10

10%

0,25

0,22

100%

0,09

0,07

0,05

0,1

0,09

0,09

0,07

0,06

0,05

0,05

0,05

M475
Fresa de disco
wW=3+4mm

a /D,
50% 20%
0,70 0,11
0,08 0,09
0,06 0,06
0,13 0,14
0,70 0,11
0,70 0,11
0,08 0,09
0,07 0,08
0,06 0,06
0,06 0,06
0,06 0,06

10%

0,15

0,12

0,08

0,18

0,15

0,15

0,12

0,10

0,08

0,08

0,08

100%

0,11

0,09

M475
Fresa de disco
w=6+8mm

a /D,
50% 20%
0,13 0,14
0,170 0,11
0,07 0,08
0,16 0,18
0,13 0,14
0,13 0,14
0,170 0,11
0,09 0,10
0,07 0,08
0,07 0,08
0,07 0,08

10%

0,18

0,15
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N  Avance fresa de gran avance (ﬁh HORN [il1)

Avanco fresa para grande avanco

Material Grupo DAHM25 DAHM37
material Fresa de gran avance Fresa de gran avance
Fresa para grande avanco Fresa para grande avanco
K = 24° k=19°
a, /D, a /D,

100% 50% 20% 10% 100% 50% 20% 10%

P Acero al carbono

P1.1-P1.5 090 1,04 113 150 1,20 1,38 1,50 2,00
Aco carbono

Acero de baja aleacion (<5%)

. . P2.1-P2.4 080 092 100 13 100 138 150 200
Aco de liga baixa

Acero de alta aleacidn (>5%)

Aco de liga alta P3.1-P3.2
Acero fundido

Aco fundido P4.1 - P4.2
Acero sinterizado o5 1

Aco sinterizado

M Aceroinoxidable

L M1.1-M1.3 0,40 046 050 0,67 050 1,38 150 2,00
Aco inoxidavel

Fundicion

. K1.1-K.1.2 1,10 1,27 1,38 1,84 1,20 1,38 1,50 2,00
Fundicao

Fundicion al grafito
esferoidal K2.1-K2.2 09 104 113 150 100 1,38 150 2,00
Fundicao grafito esferoidal

Fundicion nodular

. K3.1-K3.2 090 1,04 113 150 1,00 1,38 150 2,00
Fundicao nodular

Fundicion ausferitica

Fundicao ausferitic Kb.1-Kb.3
ADI

N Aleaciones de Al )
Ligas de Al N1.1-N1.2

Aleaciones de fundicion de Al

Ligas de fundicao de Al NeINzS
Alleauon de cobre N3.1-N3.4
Liga de cobre

Grafito

Grafite e

S Aleacion resistente al calor
Liga resistente ao calor (Fe)
Aleacion resistente al calor
Liga resistente ao calor (Ni, Co)
Titanio
Titanio

H Acero templado

S1.1-51.2 040 046 050 067 050 058 063 084

52.1-52.2 040 046 050 067 050 058 063 0,84

S3.1-S3.3 040 046 050 067 050 058 063 084

Aco temperado HI1-H1.4
0 Termoplasticos 01.1
Termoestables 01.2

Termoendureciveis

Plasticos reforzados
reforzado con fibra 013
Plastico fibra de vidro reforcado

Plastico reforzados con

fibra de carbono 014
Plasticos de carbono reforcado com ;
fibras
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DAHM25, DAHM37, DAHM82, DAHM84

(ph HORN pi»)

100%

1,20

1,00

0,50

1,20

1,00

1,00

0,60

0,60

0,60

DAHMS82

Fresa de gran avance
Fresa para grande avanco

k=10°

as/ DC
50%  20%
1,38 1,50
1,38 1,50
0,58 0,63
1,38 1,50
1,15 1,25
1,15 1,25
0,69 075
0,69 075
0,69 075

10%

2,00

2,00

0,84

2,00

1,67

1,67

1,00

1,00

1,00

100%

0,60

DAHM84
Fresa de gran avance
Fresa para grande avanco

k= 10°

ae/DC
50%  20%
1,50 1,63
1,27 1,38
0,69 0,75
1,50 1,63
1,27 1,38
1,27 1,38
0,81 0,88
0,81 0,88
0,81 0,88

10%

2,17

1,84

2,17

1,84

1,84
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N

Condiciones de corte Fresado de ranurasy

de planear (radial)
Condicoes de corte Fresado de ranurasy de facear (radial)

(ph HORN pi»)

Material

P
Acero al
carbono

Aco carbono

Acero de baja
aleacion

Aco de liga baixa
(<5%])

Acero de alta
aleacion

Aco de liga alta
(>5%)

Acero fundido
Aco fundido

Acero
sinterizado
Aco sinterizado

Acero
inoxidable
Aco inoxidavel

608

~0,2%C

~0,4% C recocido

~0,4%C templado
temperado

~0,6%C recocido
~0,6% C templado

temperado

Acero de facil
mecanicacion
Aco de usinagem livre

recocido
templado
temperado

templado
temperado

templado

temperado

recocido

endurecido

sin aleacion
sem liga

aleado
liga

dulce
macio

martensitico
ferritico
martensitico ferroso

austenitico
austenitico

ferritico
austenitico ferroso

Grupo

material

P1.2

P1.3

P1.4

P1.5

P1.6

P2.1

P2.2

P2.3

P2.4

P3.1

P3.2

P41

P4.2

P5.1

Durzea
Brinell
(HB)

125

190

210

190

300

220

180

280

350

430

200

350

180

220

220

200

300

230

Resistencia
a la traccion
Resistencia
atracao

R, [IN/mm?]

430
610
640
610

1000

750

590
960
1250
1450
680
1200
590

750

570

680

1000

780

Ejemplo de
material
Material de )
exemplo 100%
CK15 160
19Mné 160
36Mnb5 160
C55 160
CK60 160

9SMn28 160

100Cré 180

14NiCr10 180

34CrMo4 180

55Cr3 180

X10CrAl18

X210Cr2

GE200

GX40CrSi28

Sint-D39

X16Cr13 80

X6CrNiMo-
Ti17-12-2 e
X2CrNiMo-

N17-13-3 80

SA4B
a /D,

50%

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

105

105

105

20%

240

240

240

240

240

240

220

220

220

220

130

130

130



DAM31, DAM32, DAM62, DAHM25, (ﬁh HORN |]|-D N
DAHM37, DAHM82, DAHM84

TA4S HDO5 PD75 SD6A SC6A IG6B
a/D, a/D, a /D, a/D, a /D, a/D,

100% 50% 20% 100% 50% 20% 100% 50% 20% 100% 50% 20% 100% 50% 20% 100% 50% 20%

140 160 180 140 160 180 180 210 240
140 160 180 140 160 180 180 210 240
140 160 180 140 160 180 180 210 240
140 160 180 140 160 180 180 210 240
140 160 180 140 160 180 180 210 240

180 200 220

180 200 220

180 200 220

180 200 220

80 105 130 80 105 130

80 105 130 80 105 130

80 105 130 80 105 130
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N

Condiciones de corte Fresado de ranurasy

de planear (radial)
Condicoes de corte Fresado de ranurasy de facear (radial)

(ph HORN pi»)

Material

Fundicion
Fundicao

Fundicion al
grafito
esferoidal
Fundicao grafito
esferoidal

Fundicion
nodular
Fundicao
nodular

Fundicion
ausferitica/ADI
Fundicao
ausferitic/ADI

Aleaciones
de Al
Ligas de Al

Aleaciones de
fundicion de Al
Ligas de
fundicao de Al

Aleacion de
cobre
Liga de cobre

Grafito
Grafite

610

baja resist. a la
traccion
baixa resist. a traccao

alta resist. a la
traccion
alta resist. a traccao

ferritica
ferrica

perlitica
perlitica

ferritica
ferrica

perlitica
perlitica

templado
temperado

templado
temperado

templado
temperado

no tratable al calor
nao tratavel ao calor

tratable al calor
tratavel ao calor

< 6% Si
6-10% Si
10-15 % Si

Cobre puro
Laton, Bronce
Latao, Bronze

Laton sin plomo
Latao sem chumbo

alta resistencia
alta forca

Grupo Du.rzea
material CHnc
(HB)

K1.1 180
K1.2 250
K2.1 160
K2.1 260
K3.1 200
K3.2 260
Ké.1 260
K4.2 350
K4.3 450
N1.1 30
N1.2 100
N2.1 80
N2.2 100
N2.3 130
N3.1 100
N3.2 90
N3.3 110
N3.4 300
N4.1

Resistencia
a la traccion
Resistencia

a tracao

R, [N/mm?]

250

350

400

700

400
700
800
1050

1400

340
300
320
450
340
310
430

1000

Ejemplo de
material
Material de
exemplo

GG-25

GG-40

GGG-40

GGG-60

GTW-45

GTS-55-04

AlMgT

AlMgSiT

AlMgSi6

AlSi7Mg

AlSi12

Cu

CuZn40Pb

CuZn40

CuZn25Al5-
Mn4Fe3

100%

220

220

220

220

SA4LB

a /D,

50%
260
240

240

240

675

675

20%

300

260

260

260

1000

1000



DAM31, DAM32, DAM62, DAHM25, DAHM37,
DAHMS82, DAHM84

(ph HORN pi»)

100%

140

140

140

140

500

500

500

500

500

500

500

500

TA4S
ae/DC

50%

150

150

150

150

850
850
850

850

850
850
850

850

20%

160

160

160

160

1200

1200

1200

1200

1200

1200

1200

1200

100%

500

500

500

500

500

500

500

500

500

HDO5
ae/DC

50%

1750
1750
1750
1750
1750
1750
1750
1750

1750

20%

3000

3000

3000

3000

3000

3000

3000

3000

3000

100%

500

500

500

500

500

500

500

500

500

PD75
ae/DC

50%

1750
1750
1750
1750
1750
1750
1750
1750

1750

20%

3000

3000

3000

3000

3000

3000

3000

3000

3000

100%

220

220

220

220

SD6A
ae/DC

50%

260

240

240

240

20%

300

260

260

260

100%

220

220

220

220

SC6A
ae/DC

50%

260

240

240

240

20%

300

260

260

260

IG6B

ae/DC

100% 50%
160 170
160 170
160 170
160 170

20%

180

180

180

180
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Condiciones de corte Fresado de ranurasy C_
nh HORN ph)

de planear (radial)
Condicoes de corte Fresado de ranurasy de facear (radial)

Resistencia .
S Durzea a la traccion rErizteri:)lde SA}%B
Material . Brinell Resistencia . CRASSS
material . - Material de
(HB) atracdo L
R [N/mmz ~ ©X€mMPo 100% 50%  20%
S Aleacién resis- recocido 511 200 670
tente al calor recocido
Liga resistente ao )
calor (Fe) endurecido S1.2 275 930
Aleacion resis-  recocido 2.1 250 840 Inconel 600
tente al calor recocido
Liga resistente ao .
calor (Ni, Co) endurecido S2.2 350 1200 Inconel 713
Aleacion de
titanio a S3.1 120 240
Liga de titanio a
Titani Aleacion de
Ti'ts:i:)o titanio a-B 3.2 360 1200
Liga de titanio a- B
Aleacion de
titanio B S3.3 410 1400
Liga de titanio B
H
50-55 HRC H1.1
Acero 55-60 HRC H1.2
templado
Aco temperado 60-63 HRC H1.3
> 63HRC H1.4
Qi Termo- 01.1
plasticos
Termoestables 01.2

Termoendureciveis

Plasticos reforz-

ados reforzado

con fibra GFK 01.3
Plastico fibra de

vidro reforcado

Plastico reforz-
ados con fibra

de carbono CFK 014
Plasticos de carbo-

no reforcado com

fibras
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DAM31, DAM32, DAM62, DAHM25, DAHM37, (ﬁh HORN I]h) N
DAHMS82, DAHM84

TA4LS HDO05 PD75 SD6A SC6A IG6B
a /D, a /D, a /D, a /D, a /D, a /D,

100% 50% 20% 100% 50% 20% 100% 50% 20% 100% 50% 20% 100% 50% 20% 100% 50% 20%

25 28 30 30 55 80 30 55 80
25 28 30 30 55 80 30 55 80
25 28 30 30 55 80 30 55 80
25 28 30 30 55 80 30 55 80
25 28 30 30 55 80 30 55 80
25 28 30 30 55 80 30 55 80
25 28 30 30 55 80 30 55 80

613



N

Condiciones de corte Fresado de ranurasy

de planear (tangencial)
Condicoes de corte Fresado de ranurasy de facear (tangencial)

(ph HORN pi»)

Material

P
Acero al
carbono

Aco carbono

Acero de baja
aleacion

Aco de liga baixa
(<5%])

Acero de alta
aleacion

Aco de liga alta
(>5%)

Acero fundido
Aco fundido

Acero
sinterizado
Aco sinterizado

Acero
inoxidable
Aco inoxidavel

614

~0,2%C

~0,4% C recocido

~0,4%C templado
temperado

~0,6%C recocido
~0,6% C templado

temperado

Acero de facil
mecanicacion
Aco de usinagem livre

recocido
templado
temperado

templado
temperado

templado

temperado

recocido

endurecido

sin aleacion
sem liga

aleado
liga

dulce
macio

martensitico
ferritico
martensitico ferroso

austenitico
austenitico

ferritico
austenitico ferroso

Grupo Du.rzea
material Ul
(HB)
P1.1 125
P1.2 190
P1.3 210
P1.4 190
P15 300
P1.6 220
P2.1 180
P2.2 280
P2.3 350
P2.4 430
P3.1 200
P3.2 350
P4.1 180
P4.2 220
P5.1 220
M1.1 200
M1.2 300
M1.3 230

Resistencia
a la traccion
Resistencia
atracao

R, [IN/mm?]

430
610
640
610

1000

750

590
960
1250
1450
680
1200
590

750

570

680

1000

780

Ejemplo de K10
material aE/DC
Material de
exemplo

100% 50%
CK15
19Mné
36Mnb5

C55

CK60
9SMn28

100Cré
14NiCr10
34CrMo4
55Cr3
X10CrALl18
X210Cr2
GE200

GX40CrSi28

Sint-D39

X16Cr13

X6CrNiMo-
Ti17-12-2

X2CrNiMo-
N17-13-3

20%



M406, M409, M610

(ph HORN pi»)

100%

160

160

160

160

160

160

180

180

180

180

80

80

80

AS46
ae/DC

50%

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

105

105

105

20%

240

240

240

240

240

240

220

220

220

220

130

130

130

100%

160

160

160

160

160

160

180

180

180

180

80

80

80

AS4B
ae/DC

50%

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

105

105

105

20%

240

240

240

240

240

240

220

220

220

220

130

130

130

100%

180

180

180

180

180

180

180

180

180

80

80

80

G35
ae/DC

50%

210
210
210
210

210

210

200
200

200

105

105

105

20%

240

240

240

240

240

240

220

220

220

130

130

130

100%

NE2B
as/DC

50%

20%
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N

Condiciones de corte Fresado de ranurasy

de planear (tangencial)
Condicoes de corte Fresado de ranurasy de facear (tangencial)

(ph HORN pi»)

Material

Fundicion
Fundicao

Fundicion al
grafito
esferoidal
Fundicao grafito
esferoidal

Fundicion
nodular
Fundicao
nodular

Fundicion
ausferitica/ADI
Fundicao
ausferitic/ADI

Aleaciones
de Al
Ligas de Al

Aleaciones de
fundicion de Al
Ligas de
fundicao de Al

Aleacion de
cobre
Liga de cobre

Grafito
Grafite

616

baja resist. a la
traccion
baixa resist. a traccao

alta resist. a la
traccion
alta resist. a traccao

ferritica
ferrica

perlitica
perlitica

ferritica
ferrica

perlitica
perlitica

templado
temperado

templado
temperado

templado
temperado

no tratable al calor
nao tratavel ao calor

tratable al calor
tratavel ao calor

< 6% Si
6-10% Si
10-15 % Si

Cobre puro
Laton, Bronce
Latao, Bronze

Laton sin plomo
Latao sem chumbo

alta resistencia
alta forca

Grupo Du.rzea
material it
(HB)

K1.1 180
K1.2 250
K2.1 160
K2.1 260
K3.1 200
K3.2 260
Ké.1 260
K4.2 350
K4.3 450
N1.1 30
N1.2 100
N2.1 80
N2.2 100
N2.3 130
N3.1 100
N3.2 90
N3.3 110
N3.4 300
N4.1

Resistencia
a la traccion
Resistencia

a tracao

R,, [IN/mm?]

250

350

400

700

400
700
800
1050

1400

340
300
320
450
340
310
430

1000

Ejemplo de K10
material ae/Dc
Material de

exemplo 100%  50%

GG-25

GG-40

GGG-40

GGG-60

GTW-45

GTS-55-04

AlMgT

AlMgSiT

AlMgSi6 350 475

AlSi7Mg 350 475

AlSi12

Cu 180 205

CuZn40Pb 180 205

CuZn40 180 205

CuZn25A15-

Mn4Fe3 R

20%

600

600

230

230

230

230



M406, M409, M610 - l

220 260 300 220 260 300 160 170 180

160 170 180

675 1000 675 1000

1250 2000

180 210 240
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Condiciones de corte Fresado de ranurasy |'I ;
de planear (tangencial) (ﬁ HORN [il)
Condicoes de corte Fresado de ranurasy de facear (tangencial)

Resistencia .
-, Ejemplo de
Grupo BT ds a la traccion rriaterp')ial I'(/1I§]
Material . Brinell Resistencia . a./te
material . - Material de
(HB) atracdo L
R [N/mmz  &xemplo 100% 50%  20%
S Aleacin resis- recocido S1.1 200 670
tente al calor recocido
Liga resistente ao )
calor (Fe) endurecido S1.2 275 930
Aleacion resis-  recocido 2.1 250 840 Inconel 600
tente al calor recocido
Liga resistente ao _
calor (Ni, Co) endurecido S2.2 350 1200 Inconel 713
Aleacion de
titanio a S3.1 120 240
Liga de titanio a
Titanio Aleacion de
Titanio titanio a-B S3.2 360 1200
Liga de titanio a- B
Aleacion de
titanio B S3.3 410 1400
Liga de titanio B
H 50-55 HRC H1.1
Acero 55-60 HRC H1.2
templado
Aco temperado 60-63 HRC H1.3
> 63HRC H1.4
0 gg;‘l‘los 01.1 500 1000 1500
Termoestables 01.2 500 1000 1500

Termoendureciveis

Plasticos reforz-

ados reforzado

con fibra GFK 01.3
Plastico fibra de

vidro reforcado

Plastico reforz-
ados con fibra

de carbono CFK 014
Plasticos de carbo-

no reforcado com

fibras

618



M406, M409, M610




N

Condiciones de corte Fresado de esquinas

Condicoes de corte Fresagem de cantos

(ph HORN pi»)

Material

P
Acero al
carbono

Aco carbono

Acero de baja
aleacion

Aco de liga baixa
(<5%])

Acero de alta
aleacion

Aco de liga alta
(>5%)

Acero fundido
Aco fundido

Acero
sinterizado
Aco sinterizado

Acero
inoxidable
Aco inoxidavel

620

~0,2%C

~0,4% C recocido

~0,4%C templado
temperado

~0,6%C recocido
~0,6% C templado

temperado

Acero de facil
mecanicacion
Aco de usinagem livre

recocido
templado
temperado

templado
temperado

templado

temperado

recocido

endurecido

sin aleacion
sem liga

aleado
liga

dulce
macio

martensitico
ferritico
martensitico ferroso

austenitico
austenitico

ferritico
austenitico ferroso

Grupo Du.rzea
material Ul
(HB)
P1.1 125
P1.2 190
P1.3 210
P1.4 190
P15 300
P1.6 220
P2.1 180
P2.2 280
P2.3 350
P2.4 430
P3.1 200
P3.2 350
P4.1 180
P4.2 220
P5.1 220
M1.1 200
M1.2 300
M1.3 230

Resistencia
a la traccion
Resistencia
atracao

R, [IN/mm?]

430
610
640
610

1000

750

590
960
1250
1450
680
1200
590

750

570

680

1000

780

Ejemplo de K10
material aE/DC
Material de
exemplo

100% 50%
CK15
19Mné
36Mnb5

C55

CK60
9SMn28

100Cré
14NiCr10
34CrMo4
55Cr3
X10CrALl18
X210Cr2
GE200

GX40CrSi28

Sint-D39

X16Cr13

X6CrNiMo-
Ti17-12-2

X2CrNiMo-
N17-13-3

20%



Fresa concha M409

Fresa concha

(ph HORN pi»)

100%

130

130

130

130

130

130

145

145

145

145

65

65

65

AS46
ae/DC

50%

160

160

160

160

160

160

160

160

160

160

85

85

85

20%

190

190

190

190

190

190

175

175

175

175

105

105

105

100%

130

130

130

130

130

130

145

145

145

145

65

65

65

AS4B
ae/DC

50%

160

160

160

160

160

160

160

160

160

160

85

85

85

20%

190

190

190

190

190

190

175

175

175

175

105

105

105

100%

145

145

145

145

145

145

145

145

145

145

65

65

65

G35
ae/DC

50%

170
170
170
170

170

170

160
160
160

160

85

85

85

20%

195

195

195

195

195

195

175

175

175

175

105

105

105

100%

NE2B
as/DC

50%

20%

621
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N

Condiciones de corte Fresado de esquinas
Condicoes de corte Fresagem de cantos

(ph HORN pi»)

Material

Fundicion
Fundicao

Fundicion al
grafito
esferoidal
Fundicao grafito
esferoidal

Fundicion
nodular
Fundicao
nodular

Fundicion
ausferitica/ADI
Fundicao
ausferitic/ADI

Aleaciones
de Al
Ligas de Al

Aleaciones de
fundicion de Al
Ligas de
fundicao de Al

Aleacion de
cobre
Liga de cobre

Grafito
Grafite

622

baja resist. a la
traccion
baixa resist. a traccao

alta resist. a la
traccion
alta resist. a traccao

ferritica
ferrica

perlitica
perlitica

ferritica
ferrica

perlitica
perlitica

templado
temperado

templado
temperado

templado
temperado

no tratable al calor
nao tratavel ao calor

tratable al calor
tratavel ao calor

< 6% Si
6-10% Si
10-15 % Si

Cobre puro
Laton, Bronce
Latao, Bronze

Laton sin plomo
Latao sem chumbo

alta resistencia
alta forca

Grupo Du.rzea
material CHnc
(HB)

K1.1 180
K1.2 250
K2.1 160
K2.1 260
K3.1 200
K3.2 260
Ké.1 260
K4.2 350
K4.3 450
N1.1 30
N1.2 100
N2.1 80
N2.2 100
N2.3 130
N3.1 100
N3.2 90
N3.3 110
N3.4 300
N4.1

Resistencia
a la traccion
Resistencia

a tracao

R, [N/mm?]

250

350

400

700

400
700
800
1050

1400

340
300
320
450
340
310
430

1000

Ejemplo de K10
material ae/DC
Material de

exemplo 100%  50%

GG-25

GG-40

GGG-40

GGG-60

GTW-45

GTS-55-04

AlMgT

AlMgSiT

AlMgSi6 280 380

AlSi7Mg 280 380

AlSi12

Cu 145 165

CuZn40Pb 145 165

CuZn40 180 205
CuZn25A15-
Mn4Fe3 N

20%

480

480

185

185

230

230



Fresa concha M409 -
Fresa concha

180 210 240 180 210 240 130 140 150

210 180 210 150

1000 1600

210

165

623



N Condiciones de corte Fresado de esquinas (ﬁh HORN |]|D

Condicoes de corte Fresagem de cantos

Resistencia .
Erups Durzea a la traccion gztrr;fi:)lde K/1|§J
Material . Brinell Resistencia . a./te
material . - Material de
(HB) atracdo L
R [N/mmz  &xemplo 100% 50%  20%
S Aleacin resis- recocido S1.1 200 670
tente al calor recocido
Liga resistente ao )
calor (Fe) endurecido S1.2 275 930
Aleacion resis-  recocido 2.1 250 840 Inconel 600
tente al calor recocido
Liga resistente ao _
calor (Ni, Co) endurecido S2.2 350 1200 Inconel 713
Aleacion de
titanio a S3.1 120 240
Liga de titanio a
Titanio Aleacion de
Titanio titanio a-B S3.2 360 1200
Liga de titanio a- B
Aleacion de
titanio B S3.3 410 1400
Liga de titanio B
H 50-55 HRC H1.1
Acero 55-60 HRC H1.2
templado
Aco temperado 60-63 HRC H1.3
> 63HRC H1.4
0 gg;‘l‘los 01.1 400 800 1200
Termoestables 01.2 400 800 1200

Termoendureciveis

Plasticos reforz-

ados reforzado

con fibra GFK 01.3
Plastico fibra de

vidro reforcado

Plastico reforz-
ados con fibra

de carbono CFK 014
Plasticos de carbo-

no reforcado com

fibras

624



Fresa concha M409

Fresa concha




N

Condiciones de corte Fresado de ranuras
Condicoes de corte Fresamento de ranhuras

(ph HORN pi»)

Material

P
Acero al
carbono

Aco carbono

Acero de baja
aleacion

Aco de liga baixa
(<5%])

Acero de alta
aleacion

Aco de liga alta
(>5%)

Acero fundido
Aco fundido

Acero
sinterizado
Aco sinterizado

Acero
inoxidable
Aco inoxidavel

626

~0,2%C

~0,4% C recocido

~0,4%C templado
temperado

~0,6%C recocido
~0,6% C templado

temperado

Acero de facil
mecanicacion
Aco de usinagem livre

recocido
templado
temperado

templado
temperado

templado

temperado

recocido

endurecido

sin aleacion
sem liga

aleado
liga

dulce
macio

martensitico
ferritico
martensitico ferroso

austenitico
austenitico

ferritico
austenitico ferroso

Grupo Du.rzea
material Ul
(HB)
P1.1 125
P1.2 190
P1.3 210
P1.4 190
P15 300
P1.6 220
P2.1 180
P2.2 280
P2.3 350
P2.4 430
P3.1 200
P3.2 350
P4.1 180
P4.2 220
P5.1 220
M1.1 200
M1.2 300
M1.3 230

Resistencia
a la traccion
Resistencia
atracao

R, [IN/mm?]

430
610
640
610

1000

750

590
960
1250
1450
680
1200
590

750

570

680

1000

780

Ejemplo de
material
Material de
exemplo

CK15
19Mné
36Mnb5

C55

CK60

9SMn28

100Cré

14NiCr10

34CrMo4

55Cr3

X10CrAl18

X210Cr2

GE200

GX40CrSi28

Sint-D39

X16Cr13

X6CrNiMo-
Ti17-12-2

X2CrNiMo-
N17-13-3

RC4G
a /D,
25% 10%
160 240
160 240
160 240
160 240
160 240
160 240
180 220
180 220
180 220
180 220
80 120
80 100
160 220
80 140
80 140
70 120
70 120



Fresa de disco M406, M409, M475, M610 (ﬁh HORN i) N

K10 AS4L6 AS4B IG35

a /D, a /D, a /D, a /D, N3

25% 10% 25% 10% 25% 10% 25% 10% 25% 10%

130 190 130 190 145 190
130 190 130 190 145 190
130 190 130 190 145 190
130 190 130 190 145 190

130 190 130 190 145 190
130 190 130 190 145 190

145 175 145 175 145 175
145 175 145 175 145 175
145 175 145 175 145 175

145 175 145 175

65 105 60 105 65 105
65 105 60 105 65 105
65 105 60 105 65 105

627



N

Condiciones de corte Fresado de ranuras
Condicoes de corte Fresamento de ranhuras

(ph HORN pi»)

Material

Fundicion
Fundicao

Fundicion al
grafito
esferoidal
Fundicao grafito
esferoidal

Fundicion
nodular
Fundicao
nodular

Fundicion
ausferitica/ADI
Fundicao
ausferitic/ADI

Aleaciones
de Al
Ligas de Al

Aleaciones de
fundicion de Al
Ligas de
fundicao de Al

Aleacion de
cobre
Liga de cobre

Grafito
Grafite

628

baja resist. a la
traccion
baixa resist. a traccao

alta resist. a la
traccion
alta resist. a traccao

ferritica
ferrica

perlitica
perlitica

ferritica
ferrica

perlitica
perlitica

templado
temperado

templado
temperado

templado
temperado

no tratable al calor
nao tratavel ao calor

tratable al calor
tratavel ao calor

< 6% Si
6-10% Si
10-15 % Si

Cobre puro
Laton, Bronce
Latao, Bronze

Laton sin plomo
Latao sem chumbo

alta resistencia
alta forca

Grupo Du.rzea
material CHnc
(HB)

K1.1 180
K1.2 250
K2.1 160
K2.1 260
K3.1 200
K3.2 260
Ké.1 260
K4.2 350
K4.3 450
N1.1 30
N1.2 100
N2.1 80
N2.2 100
N2.3 130
N3.1 100
N3.2 90
N3.3 110
N3.4 300
N4.1

Resistencia
a la traccion
Resistencia

a tracao

R, [N/mm?]

250

350

400

700

400
700
800
1050

1400

340
300
320
450
340
310
430

1000

Ejemplo de
material
Material de
exemplo

GG-25

GG-40

GGG-40

GGG-60

GTW-45

GTS-55-04

AlMgT

AlMgSiT

AlMgSi6

AlSi7Mg

AlSi12

Cu

CuZn40Pb

CuZn40

CuZn25Al5-
Mn4Fe3

RC4G

a /D,
25% 10%
180 250
120 180
120 160
120 160
60 120
60 140



Fresa de disco M406, M409, M475, M610

(ph HORN pi»)

25%

280

280

145

145

145

145

K10
ae/DC

10%

480

480

185

185

185

185

AS46
ae/DC

25%

175

175

175

175

280

280

10%

240

240

240

240

800

800

AS4B

25%

175

175

175

175

280

280

10%

240

240

240

240

800

800

25%

130

130

130

130

10%

145

145

145

145

NE2B
25% 10%
400 2400
400 1600
280 1200
175 240
145 185
145 190
130 200

629
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N

Condiciones de corte Fresado de ranuras
Condicoes de corte Fresamento de ranhuras

(ph HORN pi»)

Material

Aleacion resis-
tente al calor
Liga resistente ao
calor (Fe)

Aleacion resis-
tente al calor
Liga resistente ao
calor (Ni, Co)

Titanio
Titanio

Acero

templado
Aco temperado

Termo-
plasticos

Termoestables
Termoendureciveis

Plasticos reforz-
ados reforzado
con fibra

Plastico fibra de
vidro reforcado

Plastico reforz-
ados con fibra
de carbono
Plasticos de carbo-
no reforcado com
fibras

recocido
recocido

endurecido

recocido
recocido

endurecido

Aleacion de
titanio a
Liga de titanio a

Aleacion de
titanio a-B
Liga de titanio a- B

Aleacion de
titanio B
Liga de titanio B

50-55 HRC

55-60 HRC

60-63 HRC

> 63HRC

GFK

CFK

Grupo Du.rzea
material el
(HB)
S1.1 200
S1.2 275
S2.1 250
S2.2 350
S3.1 120
S3.2 360
S3.3 410
H1.1
H1.2
H1.3
H1.4
01.1
01.2
01.3
01.4

Resistencia
a la traccion
Resistencia

a tracao

R,, [IN/mm?]

670
930
840

1200

240

1200

1400

Ejemplo de RC4G
material a /D,
Material de
exemplo 25% 10%
Inconel 600
Inconel 713



Fresa de disco M406, M409, M475, M610 -




Condiciones de corte Achaflanado

DAM31, DM32

Condicoes de corte Chanfrado

(ph HORN pi»)

Material

P
Acero al
carbono

Aco carbono

Acero de baja
aleacion

Aco de liga
baixa

(<5%])

Acero de alta
aleacion

Aco de liga alta
(>5%)

Acero fundido
Aco fundido

Acero
sinterizado
Aco sinterizado

Acero
inoxidable
Aco inoxidavel

632

~0,2% C

~0,4% C recocido

~0,4%C templado
temperado

~0,6%C recocido
~0,6% C templado

temperado

Acero de facil
mecanicacion
Aco de usinagem
livre

recocido
templado
temperado

templado
temperado

templado

temperado

recocido

endurecido

sin aleacion
sem liga

aleado
liga

dulce
macio

martensitico
ferritico
martensitico ferroso

austenitico
austenitico

ferritico
austenitico ferroso

Grupo Du.rzea
material el
(HB)
P1.1 125
P1.2 190
P1.3 210
P1.4 190
P1.5 300
P1.6 220
P2.1 180
P2.2 280
P23 350
P2.4 430
P3.1 200
P3.2 350
P4.1 180
P4.2 220
P5.1 220
M1.1 200
M1.2 300
M1.3 230

Resistencia
a la traccion
Resistencia

a tracao

R,, IN/mm?]

430
610
640
610

1000

750

590
960
1250
1450
680
1200
590

750

570

680

1000

780

Ejemplo de
material
Material de
exemplo

CK15
19Mné
36Mnb5

C55

CK60

9SMn28

100Cré

14NiCr10

34CrMo4

55Cr3

X10CrAl18

X210Cr2

GE200

GX40CrSi28

Sint-D39

X16Cr13

X6CrNiMo-
Ti17-12-2

X2CrNiMo-
N17-13-3

SA4B
a_ /D,
20% 10%
240 290
240 290
240 290
240 290
240 290
240 290
220 265
220 265
220 265
220 265
130 155
130 155
130 155

TA4LS

a /D,
20% 10%
180 215
180 215
180 215
180 215
180 215



Condiciones de corte Achaflanado

DAM31, DM32 (plinorngh) N

Condicoes de corte Chanfrado

Resistencia .
Erups Durzea a la traccion Eig?;fil;lde SA/AE? T'?A[?
Material . Brinell Resistencia ' a./ Y a./ Y
material N - Material de
(HB) a tracdo L
R_[N/mmz ~ ©X€mPo 20% 10% 20% 10%
baja resist. a la
traccion K1.1 180 250 GG-25 300 360 160 195
Fundicidon baixa resist. a traccao
Fundicao alta resist. a la
traccion K1.2 250 350 GG-40 260 360 160 195
alta resist. a traccao
D ferritica K2.1 160 400 6GG-40 260 360 160 195
grafito ferrica
esferoidal lit
Fundicao grafito  Perutica K2.1 260 700 6GG-40 260 360 160 195
esferoidal perlitica
Fundicion ferritica K3.1 200 400 GTW-45
nodular ferrica
Fundicao i+
C perlitica -55-
nodular e K3.2 260 700 GTS-55-04
Isn”: pelfa‘fj‘; Ké.1 260 800
Fundicién P
ausf:_arjnca/ADI templado K42 350 1050
Fundicao temperado
ausferitic/ADI ; lad
emplado K4.3 450 1400
temperado
N no tratable al calor
Aleaciones e e NT.1 30 AlMg] 1000 1200 1200 1450
de Al
Ligas de Al refizlole el ealy N1.2 100 340 AlMgSi1 1000 1200 1200 1450
tratavel ao calor
< 6% Si N2.1 80 300 AlMgSi6 1200 1450
Aleaciones de
fundicion de Al 4_qq0; 5 N2.2 100 320 AlSi7Mg 1200 1450
Ligas de
fundicao de Al
10-15 % Si N2.3 130 450 AlSi12
Cobre puro N3.1 100 340 Cu 1200 1450
9 Laton, Bronce N3.2 90 310 CuZn4OPb 1200 1450
Aleacion de Latao, Bronze :
cobre o
Liga de cobre Laton sin plomo N3.3 110 430 CuZn40 1200 1450
Latao sem chumbo
alta resistencia CuZn25Al5-
g - N3.4 300 1000 Mn4Fe3 1200 1450
Grafito
Grafite i

633



Condiciones de corte Fresado de ranuras T

M406, M409

Condicoes de corte Fresagem de ranhuras T

(ph HORN pi»)

Material

P
Acero al
carbono

Aco carbono

Acero de baja
aleacion

Aco de liga baixa
(<5%])

Acero de alta
aleacion

Aco de liga alta
(>5%)

Acero fundido
Aco fundido

Acero
sinterizado
Aco sinterizado

Acero
inoxidable
Aco inoxidavel

634

~0,2%C

~0,4% C recocido

~0,4%C templado
temperado

~0,6%C recocido
~0,6% C templado

temperado

Acero de facil
mecanicacion
Aco de usinagem livre

recocido
templado
temperado

templado
temperado

templado

temperado

recocido

endurecido

sin aleacion
sem liga

aleado
liga

dulce
macio

martensitico
ferritico
martensitico ferroso

austenitico
austenitico

ferritico
austenitico ferroso

Grupo
material

P1.2

P1.3

P1.4

P1.5

P1.6

P2.1

P2.2

P2.3

P2.4

P3.1

P3.2

P41

P4.2

P5.1

Durzea
Brinell
(HB)

125

190

210

190

300

220

180

280

350

430

200

350

180

220

220

200

300

230

Resistencia
a la traccion
Resistencia

a tracao

R,, [IN/mm?]

430
610
640
610

1000

750

590
960
1250
1450
680
1200
590

750

570

680

1000

780

Ejemplo de
material
Material de
exemplo

CK15
19Mné
36Mnb5

C55

CK60

9SMn28

100Cré

14NiCr10

34CrMo4

55Cr3

X10CrAl18

X210Cr2

GE200

GX40CrSi28

Sint-D39

X16Cr13

X6CrNiMo-
Ti17-12-2

X2CrNiMo-
N17-13-3

AS46

a /D,
100% 50%
130 160
130 160
130 160
130 160
130 160
130 160
145 160
145 160
145 160
145 160
65 85
65 85
65 85

AS4B
a /D,
100% 50%
130 160
130 160
130 160
130 160
130 160
130 160
145 160
145 160
145 160
145 160
65 85
65 85
65 85



Condiciones de corte Fresado de ranuras T

M406, M409

Condicoes de corte Fresagem de ranhuras T

(ph HORN pi»)

Material

Fundicion
Fundicao

Fundicion al
grafito
esferoidal
Fundicao grafito
esferoidal

Fundicion
nodular
Fundicao
nodular

Fundicion
ausferitica/ADI
Fundicao
ausferitic/ADI

Aleaciones
de Al
Ligas de Al

Aleaciones de
fundicion de Al
Ligas de
fundicao de Al

Aleacion de
cobre
Liga de cobre

Grafito
Grafite

baja resist. a la
traccion
baixa resist. a traccao

alta resist. a la
traccion
alta resist. a traccao

ferritica
ferrica

perlitica
perlitica

ferritica
ferrica

perlitica
perlitica

templado
temperado

templado
temperado

templado
temperado

no tratable al calor
nao tratavel ao calor

tratable al calor
tratavel ao calor

< 6% Si
6-10% Si
10-15 % Si

Cobre puro
Laton, Bronce
Latao, Bronze

Laton sin plomo
Latao sem chumbo

alta resistencia
alta forca

Grupo
material

K1.2

K2.1

K2.1

K3.1

K3.2

K41

K&.2

K4.3

N1.2

N2.1

N2.2

N2.3

N3.1

N3.2

N3.3

N3.4

N4.1

Durzea
Brinell
(HB)

180

250

160

260

200

260

260

350

450

30

100

80

100

130

100

90

110

300

Resistencia
a la traccion
Resistencia

a tracao

R,, [IN/mm?]

250

350

400

700

400
700
800
1050

1400

340
300
320
450
340
310
430

1000

Ejemplo de
material
Material de
exemplo

GG-25

GG-40

GGG-40

GGG-60

GTW-45

GTS-55-04

AlMg1

AlMgSi

AlMgSi6

AlSi7Mg

AlSi12

Cu

CuZn40Pb

CuZn40

CuZn25Al5-
Mn4Fe3

AS46

a /D,
100% 50%
180 210
180 210
180 210
180 210
280 540
280 540

AS4B

a /D,
100% 50%
180 210
180 210
180 210
180 210
280 540
280 540

635



N Condiciones de corte Interpolacion helicoidal
Condicoes de corte Interpolacao helicoidal

(ph HORN pi»)

Resistencia .
-, Ejemplo de
Grupo Dbz a la traccion rriaterp')ial SA}ZISB
Material . Brinell Resistencia . a/ e
material (HB) 3 tracio Material de
R [N/mmz  &xemplo 100% 50%  20%
P ~0,2% C P1.1 125 430 CK15 145 180 215
~0,4% C recocido P1.2 190 610 19Mné 145 180 215
WA
0,4%C templado P1.3 210 640 36Mn5 145 180 215
temperado
Acero al
carbono ~0,6%C recocido P1.4 190 610 C55 145 180 215
Aco carbono
0 4O
0.6% C templado P1.5 300 1000 CK60 145 180 215
temperado
Acero de facil
mecanicacion P1.6 220 750 9SMn28 145 180 215
Aco de usinagem
livre
recocido P2.1 180 590 100Cré 160 180 200
Acero de baja o
. plado :
aleacion il P2.2 280 960 14NiCr10 160 180 200
Aco de liga
baixa templado P2.3 350 1250 34CrMok 160 180 200
(<5%) temperado
templado P2.4 430 1450 55Cr3 160 180 200
temperado
Acerodealta  recocido P3.1 200 680 X10CrAl18
aleacion
Aco de liga alta _
(>5%) endurecido P3.2 350 1200 X210Cr2
I " aﬁeac'on P41 180 590 GE200
Acero fundido S&™M '9a
Aco fundido
‘ ﬁ;iado P4.2 220 750 GX40CrSi28
Acero dul
sinterizado m‘;sg P5.1 220 570 Sint-D39
Aco sinterizado
M martensitico
ferritico M1.1 200 680 X16Cr13 70 95 120
martensitico ferroso
Acero .
inoxidable austenitico M1.2 300 1000 XTé}?;_N{;A_%' 70 95 120
Aco inoxidavel
austenitico :
ferritico M1.3 230 780 Xﬁfﬂ'g"g 70 95 120

636

austenitico ferroso



DAM31, DAM32, DAM62, DAHM25, N
DAHM37, DAHM82, DAHM84 (ph HORN piD)

TA4LS SD6A SC6A IG6B
a /D, a /D, a /D, a /D,

100% 50% 20% 100% 50% 20% 100% 50% 20% 100% 50% 20%

125 145 165 125 145 165 160 190 210
125 145 165 125 145 165 160 190 210
125 145 165 125 145 165 160 190 210
125 145 165 125 145 165 160 190 210
125 145 165 125 145 165 160 190 210

160 180 200

160 180 200

160 180 200

160 180 200

70 95 120 70 95 120

70 95 120 70 95 120

70 95 120 70 95 120

637



N Condiciones de corte Interpolacion helicoidal
Condicoes de corte Interpolacao helicoidal

(ph HORN pi»)

Resistencia .
-, Ejemplo de
Grupo Bz a la traccion rriaterF')ial S'A}ll‘jB
Material : Brinell Resistencia ; a/Y%
material . - Material de
(HB) a tracao L
R [N/mmz  ©X€mplo 100% 50% 20%
baja resist. a la
traccion K1.1 180 250 GG-25 200 235 270
Fundicién baixa resist. a traccao
Fundicao alta resist. a la
traccion K1.2 250 350 GG-40 200 235 270
alta resist. a traccao
D ferritica K2.1 160 400 666-40 200 235 270
grafito ferrica
esferoidal lit
Fundicao grafito  Perutica K2.1 260 700 6GG-60 200 235 270
esferoidal perlitica
Fundicion el K3.1 200 400 GTW-45
nodular ferrica
Fundicao i+
C perlitica -55-
nodular Perlitica K3.2 260 700 GTS-55-04
Isn”: pelfa‘fj‘; Ké.1 260 800
Fundicién P
ausf:_arjnca/ADI templado K42 350 1050
Fundicao temperado
ausferitic/ADI ; lad
emptado Ké.3 450 1400
temperado
N no tratable al calor
Aleaciones nao tratavel ao calor NT.1 30 AlMgt R B
de Al
Ligas de Al refizlale el ealoy N1.2 100 340 AlMgSi1 300 600 900
tratavel ao calor
< 6% Si N2.1 80 300 AlMgSi6
Aleaciones de
iundicionides S pep N2.2 100 320 AlSi7Mg
Ligas de
fundicao de Al
10-15 % Si N2.3 130 450 AlSi12
Cobre puro N3.1 100 340 Cu
» Laton, Bronce
Aleacion de e B N3.2 90 310 CuZn40Pb
cobre L
Liga de cobre Laton sin plomo N3.3 110 430 CuZn40
Latao sem chumbo
alta resistencia CuZn25Al5-
alta forca N3.4 300 Lol Mn4Fe3
Grafito
Grafite e
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DAM31, DAM32, DAM62, DAHM25,
DAHM37, DAHM82, DAHM84

(ph HORN pi»)

TA4S
ae/DC

100% 50%

125 135
125 135
125 135
125 135
450 775
450 775
450 775
450 775
450 775
450 775
450 775
450 775

20%

145

145

145

145

1100

1100

1100

1100

1100

1100

1100

1100

100%

200

200

200

200

SD6A
ae/DC

50%

235

235

235

235

20%

270

270

270

270

100%

200

200

200

200

SC6A
ae/DC

50%

235

235

235

235

20%

270

270

270

270

100%

145

145

145

145

1G6B
ae/DC

50%

155

155

155

155

20%

165

165

165

165
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N Condiciones de corte Interpolacion helicoidal (ﬁh HORN |]|D

Condicoes de corte Interpolacao helicoidal

Resistencia .
S Durzea a la traccion rErizteri:)lde SA}%B
Material . Brinell Resistencia . CRASSS
material . - Material de
(HB) atracdo L
R [N/mmz ~ ©X€mMPo 100% 50% 20%
S Aleacién resis- recocido 511 200 670
tente al calor recocido
Liga resistente ao )
calor (Fe) endurecido S1.2 275 930
Aleacion resis-  recocido 2.1 250 840 Inconel 600
tente al calor recocido
Liga resistente ao .
calor (Ni, Co) endurecido S2.2 350 1200 Inconel 713
Aleacion de
titanio a S3.1 120 240
Liga de titanio a
Titani Aleacion de
Ti'ts:i:)o titanio a-B 3.2 360 1200
Liga de titanio a- B
Aleacion de
titanio B S3.3 410 1400
Liga de titanio B
H
50-55 HRC H1.1
Acero 55-60 HRC H1.2
templado
Aco temperado 60-63 HRC H1.3
> 63HRC H1.4
Qi Termo- 01.1
plasticos
Termoestables 01.2

Termoendureciveis

Plasticos reforz-

ados reforzado

con fibra GFK 01.3
Plastico fibra de

vidro reforcado

Plastico reforz-
ados con fibra

de carbono CFK 014
Plasticos de carbo-

no reforcado com

fibras
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DAM31, DAM32, DAM62, DAHM25, N
DAHM37, DAHM82, DAHM84 (ph HORN piD)

TA45 SD6A SC6A IG6B
a /D, a /D, a /D, a /D,

100% 50% 20% 100% 50% 20% 100% 50% 20% 100% 50% 20%

23 25 27 25 50 75 25 50 75
23 25 27 25 50 75 25 50 75
23 25 27 25 50 75 25 50 75
23 25 27 25 50 75 25 50 75
23 25 27 25 50 75 25 50 75
23 25 27 25 50 75 25 50 75
23 25 27 25 50 75 25 50 75
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Vista general de revestimiento Fresado (ﬁh HORN fil1)

Visao geral do revestimento Fresamento

Proceso de Grado Aplicacion P M
revestimiento ~ Grau Aplicacao

Processo de

revestimento HORN Norm

05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50
HC - P 20-40
HC - M 30-50
HC - K20
HC - N 05
HC - P 20-50
HC - M 30-50
HC - K 30-40
HC - S 40
HC - P 10-40
HC - M 20-30
SA4B HC - K30
HC-N10
HC - S 30-40
HC - P 40
HC - M 40
HC - K 40
PVD HC - N 20
HC - P 05-30
HC - M10-30
HC - K 05-20
HC -S30
HC - P 20-40
HC - M 20-40
HC - K30
HC - S 30
NE2B HC - N 05-10
HC - P 05-30
RC4G HC - M 20-30
HC - K10-40
HC - P 30-50
HC - M 30-50
HC - K 20-40
HC -S40
HC - P 10-30
HC - M 05-30
HC - K30
HC - S 20-30
HC - P 10-30
HC - M 05-30
HC - K30

HC - S 20-30
sin revestimiento K10 HW - N 15-30
sem revestimento
HDO5 N -10

HDO08 N -05
PD70 PD-N10
PD75 PD - N 05

AS46

AS4B

TA4LS

1G6B

1G35

AS45

SD6A

CVD

SC6A

CVD-D

PKD

R s Y s Y s [ s s Y e [N s N s [ e ) s s [ Y s s [ s Y s [ s S s [ e [ s Y s [ e N s Y s [ e s [ s [ s s Y s Y e ) s R e Y s N s Y e Y s s [ s [ s Y s [ ) s s I s |

05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50

0 Principales areas de aplicacion [ |
Principais areas de aplicacao

0 Areas de aplicacion secundarias
Areas de aplicacdo secundaria
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05 10 15 20 25 30 35 40 05 10 15 20 25 30 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 05 10 15 20 25 30
I I
I I

D I
] I

— —
I I
e | R
I H

— —
I I

e I TIAIN, ALCTN
] I
I N

— —
1 I ATIN
I m I

— —

I I ATISIN
I I

— —
T I TASIN
I I

D —
I —
I I ACEN
b I

— I
I I AITIN
T I
I H

— —

e I TICN + Al
I . I

— —
e I TICN + Al
I I e
. - — ] -
— — ]
D ] — i
— — i
. o i
_05:15 20 25 30 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 05 10 15 20 25 30
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Accesorios
Acessorios

(ph HORN pi»)

DO41VL

D 041 VL
0,4-1 Nm

(pliHorn pifi)

D15VL
1-5 Nm

D28VL (ph Horn pl)

D28 VL
2-7 Nm
ED 28 VL
para
D041VL / D15VL / D28VL

644

Destornillador dinamométrico con escala
- Ajuste de apriete variable
- El ajuste se muestra en pantalla

El par de apriete puede ajustarse infinitesimal-
mente con ayuda de un ajustador de par especial
(incluido).

Mango: Ergondmico permite una perfecta
manipulacién. Aviso acustico de alcance del
apriete.

Normas: EN ISO 6798, BS EN 26789,

ASME B107.14.M.

Precision: + 6 %

Aparafusador dinamométrico com escala
- Ajuste de aperto variavel
- 0 ajuste mostra-se ao ecra

O par de aperto pode ajustar-se com a ajuda de un ajustador
de par especial (incluido).

Encabadouro: Ergondmico permite una perfeita manipulacao.
Aviso acUstico de alcance de aperto

Normas: EN ISO 6798, BS EN 26789, ASME B 107.14.M.
Precisao: + 6 %

Accesorio para ajustar el apriete requerido

Mango: Acetato de celulosa con superficie micro
granulada.
Varilla: Octogonal, templada y galvanizada

Accessorio para ajustar o aperto requerido.

Suporte: Acetato de celulose com superficie micro granulada.
Vareta: Octogonal, temperada e galvanizada



Accesorios
Acessorios

(ph HORN pi»)

i)

|

x
(]
2

yd

D515QL
5-14 Nm

ED5150L

para
D515QL

Destornillador dinamométrico con escala
- Ajuste de apriete variable
- El ajuste se muestra en pantalla

El par de apriete puede ajustarse infinitesimal-
mente con ayuda de un ajustador de par especial
(incluido).

Mango: Ergondmico permite una perfecta
manipulacién. Aviso acustico de alcance del
apriete.

Normas: EN ISO 6798, BS EN 26789,

ASME B107.14.M.

Precision: + 6 %

Aparafusador dinamométrico com escala
- Ajuste de aperto variavel
- 0 ajuste mostra-se ao ecra

O par de aperto pode ajustar-se com a ajuda de un ajustador
de par especial (incluido).

Encabadouro: Ergondmico permite una perfeita manipulacao.
Aviso acUstico de alcance de aperto

Normas: EN ISO 6798, BS EN 26789, ASME B 107.14.M.
Precisao: + 6 %

Accesorio para ajustar el apriete requerido

Mango: Acetato de celulosa con superficie micro
granulada.
Varilla: Octogonal, templada y galvanizada

Accessorio para ajustar o aperto requerido.

Suporte: Acetato de celulose com superficie micro granulada.
Vareta: Octogonal, temperada e galvanizada
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Accesorios
Acessorios

(ph HORN pi»)

DT6PK
DT7PK
DT8PK
DT9PK
DT10PK
DT15PK
DT20PK
DT25PK

para
D041VL / D15VL / D28VL

DTé6K
DT8K

DT15K

para
D041VL / D15VL / D28VL
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Plus

Varilla para tornillos TORX PLUS®

Varilla: acero al cromo-vanadio de alta calidad,
templado, cromado. La varilla cromada Wiha
garantiza la maxima precision. Codigo de color
verde oscuro.

Utilizacion: ajuste de tornillo controlado con par
definido en combinacion con mango de destornil-
lador dinamométrico Wiha.

Lamina para parafusos TORX-Plus®

Lamina: aco cromo vanéadio de alta qualidade, endurecido,
cromado. A lamina cromada Wiha garante a maxima
precisao. Cddigo de cor verde escuro.

Uso: Aperto de parafuso controlado com torque definido em
combinacao com cabo de chave de fenda de torque Wiha.

Varilla para tornillos TORX

Varilla: acero al cromo-vanadio de alta calidad,
templado, cromado. La varilla cromada Wiha
garantiza la maxima precision. Cédigo de color
verde oscuro.

Utilizacion: ajuste de tornillo controlado con par
definido en combinacion con mango de destornil-
lador dinamométrico Wiha.

Lamina para parafusos TORX

Lamina: aco cromo vanadio de alta qualidade, endurecido,
cromado. A ldmina cromada Wiha garante a maxima
precisdo. Codigo de cor verde escuro.

Uso: Aperto de parafuso controlado com torque definido em
combinacao com cabo de chave de fenda de torque Wiha.



Accesorios
Acessorios

(phrornpl) N

— — , Varilla para tornillos TORX PLUS®
Varilla: acero al cromo-vanadio de alta calidad,
DT15PQ templado, cromado. La varilla cromada Wiha
garantiza la maxima precision. Codigo de color
DT20PQ verde oscuro.
DT25PQ Utilizacion: ajuste de tornillo controlado con par
DT27PQ definido en combinacion con mango de destornil-
DT30PQ Plus lador dinamomeétrico Wiha.
para
D515QL Lamina para parafusos TORX-Plus®
Lamina: aco cromo vanéadio de alta qualidade, endurecido,
cromado. A lamina cromada Wiha garante a maxima
precisao. Cddigo de cor verde escuro.
Uso: Aperto de parafuso controlado com torque definido em
combinacao com cabo de chave de fenda de torque Wiha.
- S Varilla para tornillos allen
Varilla: acero al cromo-vanadio de alta calidad,
DSW15K templado, cromado. La varilla cromada Wiha
DSW20K garantiza la maxima precision. Cédigo de color
DSW25K rojo. |
DSW30K Utilizacion: ajuste de tornillo controlado con par
definido en combinacion con mango de destornil-
g?awl'OK lador dinamomeétrico Wiha.
D041VL / D15VL / D28VL .
Lamina para parafusos allen
DSW5H50K Lamina: aco cromo vanadio de alta qualidade, endurecido,
DSW60K c_ro~madc3. A ldmina cromada Wiha garante a maxima pre-
cisao. Cdodigo de cor vermelho.
Ba1r5aQL Uso: Aperto de parafuso controlado com torque definido em

combinacao com cabo de chave de fenda de torque Wiha.
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Accesorios
Acessorios

(ph HORN pi»)

D14ZBK

para
DO41VL / D15VL / D28VL

D14ZBQ

para
D515QL
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Prensor universal para puntas C6,3y E6,3 (1/4")

Varilla: Acero al cromo-vanadio de alta calidad,
totalmente templada, cromada.

Collar: Acero inoxidable

Utilizacion: Para atornillado controlado del tornil-
lo de ajuste con par definido en combinacion con
mango de destornillador dinamomeétrico.

Prensa universal para pontas C6,3 e E6,3 (1/4")

Vareta: Aco cromado-vanadio de alta qualidade, totalmente
morno, cromada.

Colar: Aco inoxidavel.

Uso: Para aperto controlado do parafuso de ajuste com um
torque definido em combinacao com um cabo de chave de
torque.

Prensor universal para puntas C6,3y E6,3 (1/4")

Varilla: Acero al cromo-vanadio de alta calidad,
totalmente templada, cromada.

Collar: Acero inoxidable

Utilizacion: Para atornillado controlado del tornil-
lo de ajuste con par definido en combinacion con
mango de destornillador dinamométrico.

Prensa universal para pontas C6,3 e E6,3 (1/4")

Vareta: Aco cromado-vanadio de alta qualidade, totalmente
morno, cromada.

Colar: Aco inoxidavel.

Uso: Para aperto controlado do parafuso de ajuste com um
torque definido em combinacao com um cabo de chave de
torque.



Accesorios
Acessorios

(ph HORN pi»)

14Z2QK

T6PW
T7PW
T8PW
T9PW
T10PW
T15PW
T20PW
T25PW
T30PW

WOZvl

NUOH L

1))

E)

Mango en T universal para puntas C6,3y E6,3
(1/4")

Varilla: Acero al cromo-vanadio de alta calidad,
totalmente templada, cromada.

Collar: Acero inoxidable

Utilizacion: Para desmontaje controlado

Suporte em T universal para pontas C6,3 e E6,3 (1/4")

Vareta: Aco cromado-vanadio de alta qualidade, totalmente
templada, cromada.

Colar: Aco inoxidavel.

Uso: Para desmontagem controlada.

Llave para TORX PLUS® Tornillos

Utilizacion: Para todos los tipos de TORX PLUS®
Tornillos

Atecion: TORX PLUS®-La llave NO encaja en los
tornillos Torx

Chave para TORX PLUS® Parafusos

Uso: Para todos os tipos de TORX PLUS® Parafusos
Atecion: TORX PLUS®-A chave NAO se encaixa nos
parafusos Torx
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